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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

,,Remont nawierzchni jezdni i drég dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie ”’

1.2.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

1.3.  Zakres stosowania SST
SST jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach w
ramach zadania inwestycyjnego j.w.

1.4.  Zakres robot objetych SST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
dotyczacymi robot:
D-01.01.01 odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.04 rozbiérka elementéw drdég i chodnikéw
D-01.03.02. Regulacja potozenia elementéw naziemnych sieci podziemnych
D-02.00.01 roboty ziemne. Wymagania og6lne
D-02.04.01 warstwa ulepszonego podtoza
D-04.01.01 koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D-04.02.02 podbudowa z mieszanki niezwigzanej
D-04.03.01 oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni
D-05.03.05a nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa §cieralna
D-05.03.05b warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
D-05.03.23 nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D-05.03.26i zabezpieczenie przed spekaniami
D-07.01.01 oznakowanie poziome
D-07.02.01 oznakowanie pionowe
D-07.06.02 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D-08.02.01 kraweznik lub/ i opornik kamienny
D-08.03.01 betonowe obrzeze chodnikowe
D-10.01.02 roboty rézne

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.5.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.5.3. Dhugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku

mostéw tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowe;j.

1.5.4. Droga - budowla sktadajaca si¢ z czeéci i urzadzen drogi, budowli ziemnych lub drogowych
obiektéw inzynierskich, okre§lonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ustawy z
dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane, stanowigca cato$¢ techniczno — uzytkowa,
usytuowang w pasie drogowym i przeznaczong do ruchu lub postoju pojazdéw, ruchu
pieszych, ruchu os6b poruszajacych si¢ przy uzyciu urzadzenia wspomagajacego ruchu,
jazdy wierzchem lub pedzenia zwierzat.

1.5.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.
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1.5.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiagzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Zamawiajacym,
Wykonawca i projektantem.

1.5.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.5.8. Inzynier Kontraktu / Inspektor Nadzoru - Koordynator - osoba, z ktdra Zamawiajacy
zawarl umowe na pelnienie funkcji Inzyniera / usluge nadzoru inwestorskiego,,
odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.5.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.5.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.5.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.5.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.5.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.5.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.5.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez odpowiedniego Inspektora Nadzoru, rozliczeniowca i Inzyniera
Kontraktu.

1.5.17. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, (nie wskazane przez
Wykonawce)niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jako$ci materiatléw oraz robét.

1.5.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu i
Inspektora nadzoru odpowiedniej branzy / technologa.

1.5.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.5.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajagcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu

i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stluzagca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
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drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.5.21.

1.5.22.

1.5.23.

1.5.24.

1.5.25.

1.5.26.

1.5.27.

1.5.28.

1.5.29.

1.5.30.

1.5.31.

1.5.32.

1.5.33.

1.5.34.

1.5.35.

1.5.36.

1.5.37.

1.5.38.

1.5.39.

1.5.40.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, o ktérych mowa w przepisach wydanych na podstawie art.
7 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczefnstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Kontraktu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej lub petniaca nadzér autorski.

Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat
itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpictos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo§¢ miedzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
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1.541.

1.5.42.

1.5.43.

1.5.44.

1.5.45.

1.5.46.

1.5.47.

1.5.48.

1.5.49.

1.5.50.

1.5.51.

1.5.52.

1.5.53.

mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robédt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa Iub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebnag catosé
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
NATURA 2000 — europejska Sie¢ Ekologiczna obszaréw chronionych na terenie Unii
Europejskiej, w sklad ktérej wchodza:

- obszary specjalnej ochrony ptakéw — OSO,

- specjalnej obszary ochrony siedlisk — SOO,

- obszary majace znaczenie dla Wsp6lnoty — OZW.

Obszar Natura 2000 — obszar specjalnej ochrony ptakéw, specjalny obszar ochrony siedlisk
lub obszar majacy znaczenie dla Wspdlnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko
wystepujacych ptakéw lub siedlisk przyrodniczych lub gatunkéw bedacych przedmiotem
zainteresowania Wspdlnoty.

Obszar specjalnej ochrony ptakéw — obszar wyznaczony, zgodnie z przepisami prawa Unii
Europejskiej, do ochrony populacji dziko wystgpujacych ptakéw jednego lub wielu
gatunkéw, w ktérego granicach ptaki maja korzystne warunki bytowania w ciggu catego
zycia, w dowolnym jego okresie albo stadium rozwoju.

Specjalny obszar ochrony siedlisk — obszar wyznaczony, zgodnie z przepisami prawa Unii
Europejskiej, w celu trwatej ochrony siedlisk przyrodniczych lub populacji zagrozonych
wyginieciem gatunkéw roélin lub zwierzat lub w celu odtworzenia wtasciwego stanu
ochrony siedlisk przyrodniczych lub wiasciwego stanu ochrony tych gatunkéw.

Obszar majacy znaczenie dla Wspdlnoty — projektowany specjalny obszar ochrony siedlisk,
zatwierdzony przez Komisje FEuropejska w drodze decyzji, ktéry w regionie
biogeograficznym, do ktérego nalezy, w znaczacy sposéb przyczynia si¢ do zachowania lub
odtworzenia stanu wla$ciwej ochrony siedliska przyrodniczego lub gatunku bedacego
przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze moze znaczaco przyczyni¢ si¢ do
spojnosci sieci obszaréw Natura 2000i zachowania réznorodnosci biologicznej w obrebie
danego regionu biogeograficznego; w przypadku gatunkéw zwierzat wystepujacych na
duzych obszarach obszarem majacym znaczenie dla Wspdlnoty jest obszar w obrebie
naturalnego zasiegu takich gatunkdéw, charakteryzujacy si¢ fizycznymi lub biologicznymi
czynnikami istotnymi dla ich zycia lub rozmnazania.

Znaczace negatywne oddzialywanie na obszar Natura 2000 - to oddzialtywanie na cele
ochrony obszaru Natura 2000, w tym w szczegdlnoSci dzialania mogace:
a) pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkéw ro$lin i zwierzat, dla
ktérych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub
b) wplyna¢ negatywnie na gatunki, dla ktdrych ochrony zostal wyznaczony obszar
Natura2000,lub

¢) pogorszy¢ integralno$¢ obszaru Natura 2000 lub jego powigzania z innymi obszarami.
Integralno$¢ obszaru Natura 2000 — spdjno$¢ czynnikéw strukturalnych i funkcjonalnych
warunkujacych zréwnowazone trwanie populacji gatunkéw i siedlisk przyrodniczych, dla
ochrony ktérych zaprojektowano lub wyznaczono obszar Natura 2000.

Zabytki — nieruchomos$ci lub rzeczy ruchome, ich cze$ci lub zespoty, bedace dzietem
cztowieka lub zwigzane z jego dziatalno$cig i stanowigce §wiadectwo minionej epoki badz
zdarzenia, ktérych zachowanie lezy w interesie spotecznym ze wzgledu na posiadana
warto$¢ historyczna, artystyczng lub naukowa.
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1.5.54. Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, posiadajace
kompetencje, wyposazenie oraz zaplecze techniczne niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci Materialéw oraz Robét.

1.5.55. Kontrakt zamiennie zwany ,Zadaniem” — w rozumieniu okreslonym w Warunkach
Kontraktu.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest zobowigzany w ramach kontraktu zapewni¢ we wlasnym zakresie wszystkie
wymagane Prawem Budowlanym osoby, ktére beda uczestniczy¢ w realizacji zaméwienia. Wykonawca ma
obowiazek najp6zniej w dniu zawarcia Umowy przedlozy¢ Zamawiajagcemu oswiadczenie o podjeciu
obowiazkéw kierownika budowy i kierownikdéw robét branzowych wraz z wymaganymi zatgcznikami, o
ktérych mowa w ustawie — Prawo budowlane, dla os6b wymaganych z Prawa budowlanego, w tym os6b
wskazanych w ofercie Wykonawcy oraz przedstawicieli wszystkich branz wchodzacych w sktad zadania do
sprawowania tych funkcji w celu zrealizowania zadania.

Przed przekazaniem placu budowy wykonawca przedstawi sklad os6b do prowadzenia zadania
zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego i wydanymi decyzjami administracyjnymi zezwalajacych na
realizacj¢ zadania w tym min.:

a) Kierownik budowy — 1 osoba

b) Kierownik rob6t branzy drogowej - 1 osoba,
c) Specjalista ds. geotechnicznych - wg potrzeb
d) Nadzér archeologiczny — wg potrzeb - 1 osoba
e) Geodeta — min. 1 osoba

f) inne wg potrzeb

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreSlonych przedsiewzie¢, jak réwniez wszelkich
przedsiewzig¢ niezbednych do prawidtowe] realizacji kontraktu, nie podlegaja odrebnej zaptacie
1 przyjmuje si¢, ze s3 uwzglednione w cenie oferty (zaakceptowanej kwocie kontraktowej).

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach ceny oferty, opracuje dokumenty Wykonawcy
niezbedne do realizacji robét, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich robot
tymczasowych oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera Kontraktu, Zamawiajacego i innych odno$nych witadz.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej i STWiORB.

Wykonawca zobowigzany jest ochroni¢ — wlasnym staraniem i na swdj koszt — podlegajace ochronie
prawnej punkty osnowy geodezyjnej (jesli wystepuja na terenie objetym pracami) oraz znaki graniczne.
Brakujace lub zniszczone podczas prowadzenia rob6t budowlanych punkty oraz znaki graniczne,
Wykonawca jest zobowigzany wznowi¢ wlasnym staraniem i na wtasny koszt. Przed rozpoczeciem robdt
Wykonawca wykona inwentaryzacj¢ fotograficzng i opisowa tych punktéw oraz znakéw granicznych i
przekaze ja Inspektorowi nadzoru- koordynatorowi, Inzynierowi Kontraktu i Zamawiajgcemu.

Przed rozpoczeciem robét nalezy zgtosi¢ do starostwa powiatowego uszkodzenia i braki panstwowych
punktéw geodezyjnych oraz punkty geodezyjne kolidujace z realizacja robot.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia (i w razie potrzeby regulacji) zawieszenia przewodéw
nad drogg. Wykonawca po wykonaniu catoéci prac objetych zakresem przedmiotu zamoéwienia, dokona
pomiaréw wysoko$ci zawieszenia przewodow nad droga oraz dokona weryfikacji wynikdw pomiaréw
w zakresie ich zgodno$ci z przepisami i normami.

Rozpoczecie rob6t budowlanych moze nastapi¢ nie wezesniej niz w dniu przekazania terenu budowy.
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1.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia 1 dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje
projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowej.

Wykonawca zobowigzany jest do aktualizacji lub uzyskania nowych uzgodnien w przypadku
stwierdzenia ich niewaznosci lub brakéw. Czynno$¢ weryfikacji dokumentacji pod wzgledem jej
kompletno$ci Wykonawca powinien przeprowadzi¢ w terminie 14 dni od podpisania umowy. Koniecznosé¢
uzyskania nowych uzgodnien lub ich aktualizacj¢ Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie oferty i nie moga
one stanowi¢ roszczenia terminowego i kosztowego Wykonawcy wzgledem Zamawiajacego.

1.6.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajagcego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu oraz Zamawiajacego, ktéry podejmie
decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i
STWiORB.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWiORB i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastagpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Od momentu przekazania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania istniejacych
odcinkéw drogi oraz drég krzyzujacych si¢ lub dochodzacych do przebudowywanego/ych odcinka/6w drogi
w zakresie objetym realizacjg, w stanie technicznym niepogorszonym (zapewniajagcym przejezdnos¢) do
dnia protokolarnego odbioru koncowego robdt przez Zamawiajacego. Wykruszenia, wyboje, koleiny
Wykonawca bedzie likwidowal poprzez wykonywanie remontéw czastkowych w sezonie letnim masa
asfaltowa na gorgco a zimowym masg asfaltowa na zimno.

Wykonawca ma obowiazek tak zorganizowa¢ prace budowlane, aby w okresie od 1 pazdziernika do
31 marca, mozliwe byto funkcjonowanie oswietlenia i (lub nowego oswietlenia je zastepujgcego) na
istniejacych odcinkach drogi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ prawng z tytutu szkéd komunikacyjnych poniesionych w
wyniku zlego utrzymania odcinka/6w drogi objetego/ych zaméwieniem.

Zapewnienie utrzymania odcinkéw drogi przez Wykonawce obowigzywac bedzie od momentu
przekazania placu budowy do momentu podpisania protokotu odbioru koncowego robét.

W  przypadkach, ktére tego wymagaja Wykonawca zobowigzany jest do wykonania drég
objazdowych. Wymaga si¢, aby wyznaczone drogi objazdowe posiadaty nawierzchni¢ bitumiczng lub z plyt
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drogowych. Uzgodnienie, wykonanie, utrzymanie i likwidacja drég objazdowych stanowi koszt
Wykonawcy, ktéry nie podlega odrgbnej zaptacie i nalezy go uja¢ w cenie oferty.

W przypadku koniecznos$ci czasowego zajgcia przez Wykonawce terendw przylegtych do
przedmiotowej drogi, koszt ewentualnych optat ponosi Wykonawca.

Na Wykonawcy rob6t budowlanych spoczywa obowigzek uregulowania roszczen oséb trzecich
zwigzanych z pogorszeniem si¢ stanu nawierzchni drég dojazdowych i technologicznych, bedacym
nastepstwem ruchu jednostek transportowych i sprzetu Wykonawcy.

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Zamawiajacy nie wyraza zgody by rozwiagzania przyjete w dokumentacji projektowej oraz
prowadzenie robdt budowlanych prowadzito do calkowitego zamknigcia ruchu drogowego na drodze.
Dopuszcza si¢ rozwigzania pozwalajagce na utrzymanie ruchu jednokierunkowego. Wykonawca jest
zobowigzany do utrzymania ruchu pojazdéw na drodze przez caly okres realizacji inwestycji. Jezeli nie
bedzie mozliwe zachowanie ciaglosci ruchu, a wyznaczona trasa objazdu nie uzyska akceptacji
Zamawiajacego Wykonawca zaprojektuje obiekty tymczasowe pozwalajace na zachowanie cigglo$ci ruchu
w postaci tymczasowych obiektdéw mostowych i/lub drogowych i innych. Warto§¢ ich opracowania
uwzgledni w ofercie. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu Tymczasowej Organizacji
Ruchu. Przyjete w projekcie rozwigzania powinny by¢ zoptymalizowane uwzgledniajagc zaréwno
bezpieczenstwo wszystkich uczestnikow ruchu jak i zminimalizowanie zakt6cen ruchu. Projekt TOR bedzie
kazdorazowo podlegat zatwierdzeniu przez organ zarzadzajacy ruchem. Wykonawca jest zobowigzany do
zapewnienia ruchu pieszego w miejscach istniejacej infrastruktury pieszej i utrzymania dostepnos¢ do
wszystkich obiektow obstugiwanych tymi ciggami komunikacyjnymi przez caly okres realizacji inwestycji.
Wykonawca ma obowigzek zabezpieczenia i utrzymania terenu budowy wraz z odcinkami przygotowanymi
przez Wykonawce dla potrzeb realizacji inwestycji tymczasowych objazdéw i przejazdéw, w zakresie ich
przejezdnosci i bezpieczenstwa ruchu drogowego, przez caty okres realizacji robdt budowlanych. Koszty
uzgodnienia, wykonania, utrzymania oraz rozebrania tymczasowych obiektéw i urzadzen, a takze
oznakowania tymczasowego na czas realizacji wszystkich rob6t budowlanych nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i nalezy je uja¢ w cenie oferty. Teren budowy zostanie przez Wykonawce odpowiednio
zabezpieczony i oznakowany.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt tak, aby mozliwe byto takze zimowe
utrzymanie.

W czasie trwania czynnej akcji zimowego utrzymania drogi przez stuzby utrzymania zimowego
Wykonawca ma szczegdlny obowiazek przygotowania i zabezpieczenia terenu budowy w sposob
umozliwiajacy stuzbom prowadzenie zimowego utrzymania oraz ciaglego monitorowania stanu
tymczasowego oznakowania pionowego i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego ustawionych na okres
realizacji rob6t budowlanych. W razie stwierdzonej przez Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajacego
konieczno$ci, Wykonawca kazdorazowo bedzie podejmowat dziatania naprawcze.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na
nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowié zagrozenie
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie rob6t utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza si¢ wykonanie robdt utrzymaniowych i remontéw biezacych
niezbednych do  utrzymania terenu budowy w  odpowiednim standardzie technicznym
(w tym réwniez standardzie zimowego utrzymania), zatozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi m.in.:

- remont nawierzchni;

- oczyszczanie nawierzchni;

- sprzatanie paséw drogowych;

- utrzymanie poboczy;

- utrzymanie rowow;

- utrzymanie przepustow;

- utrzymanie obiektéw mostowych;

- utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezace uzupetnienie (w
przypadku zniszczen, kradziezy itp.) lub wymiana w przypadku utraty wilasciwosci technicznych
wymaganych przepisami prawa;
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- bariery drogowe (wszystkie typy);

- utrzymanie sygnalizacji $wietlnych;

- utrzymanie o$wietlenia drogowego;

- utrzymanie urzadzen stuzacych zarzadzaniu droga i ruchem;

- utrzymanie elementow statej organizacji ruchu wystgpujacych na terenie budowy; koszenie poboczy
catego pasa drogowego;

- utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;

- utrzymanie parkingéw z wyposazeniem;

- usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;

- utrzymanie odwodnienia;

- likwidacja skutkéw zdarzen na drogach i zagrozen, wspétpraca ze Straza Pozarng oraz Policja;

- oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajacych zagrozenie dla uzytkownikéw drég;

- zimowe utrzymanie drdg i chodnikéw - powyzsze obejmuje od$niezanie i zwalczanie $lisko$ci na
drogach i chodnikach.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu oraz Zamawiajacemu,
zatwierdzony przez organ zarzadzajacy ruchem- po uzyskaniu wszelkich niezbednych opinii projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.
W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w cene kontraktowq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznoéci i innych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegajg akceptacji przez Inzyniera
Kontraktu.

Wykonawca zapewni w dzien i w nocy stale warunki widoczno$ci tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa oraz wszystkich znakéw i zap6r na jezdniach, po ktérych
bedzie prowadzony ruch pojazdéw innych niz budowy.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Podczas prowadzenia robdt ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na drogi publiczne
Wykonawca zobowigzany jest do czyszczenia opon samochodowych, aby skutecznie wyeliminowaé
nanoszenie na nawierzchni¢ jezdni ziemi przyklejonej do opon.

Wykonawca winien wykona¢ i zainstalowaé tablice opisane w Prawie Budowlanym (w tym
ogloszenie zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia) i tablice informacyjne wg
wzoréw wskazanych w dokumentacji przetargowej, jezeli dotyczy, ukazujace informacje dotyczace
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inwestycji, w miejscach odpowiednich do zakresu i lokalizacji rob6t oraz
w ilo$ci zgodnej z obowiazujacymi przepisami oraz wytycznymi dotyczacymi promocji projektéw. W
przypadku kontraktéw nie objetych dofinansowaniem unijnym tres$¢ tablic informacyjnych nalezy uzgodnié
z Inzynierem Kontraktu oraz Zamawiajacym.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu i Zamawiajacemu do akceptacji projekt, rozmiary,
ilo$¢ i lokalizacje tych tablic. Takie tablice informacyjne bgda utrzymywane w dobrym stanie technicznym
przez caty czas trwania Robot.

Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed
planowanym prowadzeniem robét, ktére beda stwarza¢ utrudnienie w dojezdzie do posesji,
w uzgodnieniu z Zamawiajagcym oraz Inzynierem Kontraktu, poinformuje pisemnie o tym
mieszkancow/uzytkownikéw, np. poprzez umieszczenie informacji na tablicach ogloszen w Gminie,
Starostwie w taki spos6b aby uzytkownicy mogli zapoznaé si¢ z wprowadzonymi zmianami (uproszczone
schematy).

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sg w cen¢
oferty i nie podlegaja odrebnej zaptacie.

Wybudowanie objazdéw/przejazdéw i wdrozenie organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie projektu czasowej organizacji ruchu wraz z uzyskaniem wymaganych opinii
i zatwierdzenia przez organ zarzadzajacy ruchem. Kopi¢ zatwierdzonego projektu nalezy przekazaé
Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzadcom drég,

(b) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(f) optaty/dzierzawy terenu,

(g) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

(i) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji
ruchu,

(j) inne sktadniki cenowe podane w STWiORB D.00.00.00 pkt. 9.

Utrzymanie objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie funkcjonujacych czasowych elementow
organizacji ruchu w ilo$ciach wynikajacych z biezacych potrzeb, zachowania wymaganego standardu
oznakowania i warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Likwidacja objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatléw i oznakowania,

(b) demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakonczeniu robdét,

(c) koszty zwigzane z naprawa/ remontem drég objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z
uprzednig statg organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,podejmowac¢ wszelkie uzasadnione
kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miatl szczegélny wzglad na:
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a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca przed rozpoczgciem robdt ma obowiazek zapoznaé sie ze wszystkimi zawartymi w
dokumentacji projektowej decyzjami/ przepisami/ opracowaniami oraz ma obowigzek stosowaé si¢ do
zapiséw w nich zawartych w czasie prowadzenia robot.

Wykonawca ma obowigzek zastosowaé si¢ réwniez do postanowien wyjasniajacych do w/w
dokumentéw uzyskiwanych w trakcie realizacji zadania.

W okresie realizacji Robo6t oraz podczas wykonywania robdt zaleglych i prac naprawczych
Wykonawca bedzie:

(a) utrzymywac¢ Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

(b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwo$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

(c) przed rozpoczgciem robdt rozbidrkowych powodujacych powstawanie odpadéw niebezpiecznych
Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawa o
odpadach (Dz. U. z 2022 poz. 699 z pdzn. zm.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera Kontraktu.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

(a) lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i
drég dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowania w
postanowieniu RDOS uzgadniajacym realizacje przedsigwziecia i okreslajacym warunki jego realizacji oraz
poza obszarami wlaczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostatymi obszarami
chronionymi na podstawie ustawy o ochronie przyrody, zapewniajac oszczedne korzystanie z terenu oraz
minimalne przeksztalcenie jego powierzchni oraz przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu
robot,

(b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegdlnosci przed:

— zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wod gruntowych,

— zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych,

— zanieczyszczeniem powietrza,

— mozliwo$cig powstania pozaru,

(c) ochrone gatunkowa roslin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia rob6t w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych.
W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe.
Wokét zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia
poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest, aby czas trwania leja depresyjnego byl skrécony do
minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacji.

W przypadku budowy drogi nalezy wykona¢ tymczasowe i docelowe ptotki ochronne dla ptazéw —
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wszelkie ,,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i
uwiezieniem w nich ptazéw.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwiazanych z ochrona
srodowiska, w szczegdlnosSci zapewni specjalistyczny nadzér $rodowiskowy i przyrodniczy podczas
wykonywania rob6t oraz zwréci uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy,
gady), ktéra czesto ginie podczas prowadzenia prac. W razie potrzeby Wykonawca w ramach
ustanowionego nadzoru zapewni specjalistow niezbednych do wlasciwego sprawowania nadzoru
srodowiskowego i przyrodniczego nad inwestycja.

Gléwnym zadaniem ww. nadzoru bedzie dopilnowanie, aby w trakcie budowy przestrzegane byty:
przepisy ochrony $rodowiska oraz zalecenia wynikajace z wydanych decyzji administracyjnych w zakresie
ochrony $rodowiska i innych decyzji wydanych dla przedsigwzigcia w zakresie dotyczacym ochrony
srodowiska.
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Do obowigzkéw nadzoru srodowiskowego i przyrodniczego nalezy réwniez:

— biezacy nadzér nad prowadzong przez Wykonawce gospodarka odpadami,

— weryfikacja technologii i harmonogramu prowadzenia poszczegdlnych robdt, a w przypadku
stwierdzenia nieprawidtowos$ci lub wystapienia stanu zagrozenia $rodowiska (incydent), natychmiastowe
zgloszenie uwag do Wykonawcy oraz Zamawiajacego jak réwniez opracowanie zalecen w zakresie
wdrozenia niezbednych zmian w prowadzonych robotach,

— udziat w odbiorach urzadzen ochrony srodowiska i zieleni,

— opracowywanie raportéw srodowiskowych z prowadzonych obserwacji.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny =z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate technicznag wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakofczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.6.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu oraz Zamawiajacego i gestoréw sieci o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
Kontraktu, Zamawiajacego i gestora sieci oraz bedzie z nimi wspétpracowal dostarczajagc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier Kontraktu oraz Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigdzy Wykonawca, a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i
drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier Kontraktu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbidrki istniejagcego ogrodzenia, Wykonawca jest
zobowigzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa
ogrodzenia tymczasowego winna nastapi¢ najp6zniej z chwilg likwidacji istniejacego ogrodzenia.
Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatlek powstalej wskutek podziatu
nieruchomosci zatwierdzonego decyzjg ZRID.

Wykonawca jest zobowigzany poinformowa¢ wtascicieli o terminie likwidacji ogrodzenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie oferty.

1.6.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera Kontraktu oraz
Zamawiajacego. Inzynier Kontraktu wraz z Zamawiajacym moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujagce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu oraz Zamawiajacego.

Wykonawca przed rozpoczgciem rob6t — wtasnym staraniem i na swdj koszt — dokona inwentaryzacji
fotograficznej i opisowej drég, budynkéw, tras dostepu i urzadzen obcych na terenie budowy jak i w jego
otoczeniu, w szczegllnosci dokladnie tych, ktérych stan moze ulec pogorszeniu w wyniku prowadzenia
rob6t budowlanych. W przypadku stwierdzenia przed rozpoczeciem robdt zlego stanu technicznego
obiektow znajdujacych si¢ w poblizu inwestycji nalezy wykonywa¢ roboty w taki sposéb, aby zniwelowaé
dalszg degradacje tych obiektow. Nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu petng dokumentacje fotograficzng i
opisowa w ciagu miesigca od podpisania umowy.

Ww. inwentaryzacje zostang po$wiadczone spisanymi w obecnos$ci Inzyniera Kontraktu protokotami
— przez Wykonawce i gestorow lub zarzadcow takich drég, budynkéw, tras lub urzadzen obcych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie oferty.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy zawartych w Warunkach Kontraktu, Wymaganiach Zamawiajacego oraz planie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajagcym z zawartej Umowy tj. do dnia przekazania terenu budowy, Wykonawca
opracuje i dostarczy Inzynierowi Kontraktu oraz Zamawiajagcemu szczegélowy plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z obowigzujacym rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie roboét
Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do

rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez inspektora nadzoru-
koordynatora.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera Kontraktu, Zamawiajacy ma prawo
do wykonania robdt utrzymaniowych wtasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z p6zniejszym
przeniesieniem kosztéw na Wykonawce.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w zaakceptowanej kwocie kontraktowe;j.

1.6.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagah prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera Kontraktu o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
1 wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone;j
przez Inzyniera Kontraktu.

1.6.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3a konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywal
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
1 przedtozone Inzynierowi Kontraktu i Zamawiajagcemu do zatwierdzenia.

1.6.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu oraz Zamawiajacego i
postepowac¢ zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia opdznienia w robotach, ustalenie ewentualnego wydtuzenia czasu wykonania robét i/lub wysokos¢
kwoty, 0 ktora nalezy zwigkszy¢ wynagrodzenie nastgpi zgodnie
z warunkami zawartej umowy.

1.6.15. Ochrona zabytkow w czasie prowadzenia robot
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ roboty budowlane i ziemne zgodnie z wymaganiami
dotyczacymi  ochrony  zabytkéw  okreslonymi w  wydanych decyzjach  administracyjnych.

Na wycinke drzew i krzewéw usuwanych z nieruchomos$ci wpisanej do rejestru zabytkéw Wykonawca
zobowigazany jest uzyska¢ zezwolenie na podstawie art. 21 ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczeg6lnych
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zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz.U. z 2022 poz. 176 z pdzn.
zm.).

Wykonawca, w razie koniecznosci, zapewni nadzoér archeologiczny i prowadzenie ratowniczych
badan archeologicznych wraz z uzyskaniem pozwolenia na przeprowadzenie wyprzedzajacych inwestycje
ratowniczych badan archeologicznych oraz zapewnieniem nadzoru nad pracami ziemnymi. Wykonawca
przekaze odpowiedniemu Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkéw informacje o osobie kierujacej
badaniami archeologicznymi wraz z dokumentami potwierdzajacymi posiadane przez t¢ osobe kwalifikacje
(o ktérych mowa w art.37e ustawy z dnia 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami Dz.
U, z 2014r. poz. 1446, z pézn. zm.) nie pdzniej niz w terminie 7 dni przed dniem rozpoczecia badan
archeologicznych. Koszty prowadzenia nadzoru archeologicznego lub ratowniczych badan archeologicznych
oraz zwigzanego z nimi nadzoru archeologicznego pokryje Zamawiajacy.

2. MATERIALY
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialow i wyrobéw budowlanych

Materiaty i wyroby budowlane musza spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213, z p6zn. zm.).

2.2.Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw
jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji roboét.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materialéw ze Zzrédet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu i Zamawiajagcemu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji
zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej
i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazah Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera
Kontraktu i Zamawiajacego.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Istnieje mozliwos¢ uzycia tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione pod
warunkiem spetnienia wszystkich wymagan okreslonych dokumentacja projektowa oraz uzyskaniu zgody
Inzyniera Kontraktu
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim
zamiarze z wyprzedzeniem czasowym umozliwiajacym jego akceptacje przed uzyciem tego materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

2.6.Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
rob6t, byly zabezpieczone przed =zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci
i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu oraz Zamawiajacego.

2.7.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materialéw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byé
spetnione nastgpujace warunki:
a) Inzynier Kontraktu bedzie mial zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Kazdorazowo na zadanie Inzyniera Kontraktu, Wykonawca przekaze wydruki dokumentujace
ustawienia Wytworni podczas produkcji. Wykonawca/Podwykonawca zobligowany jest do archiwizowania
wydrukow.

2.8. Materialy z rozbiorki

Wszelkie materiaty rozbiérkowe nienadajace si¢ do powtdrnego uzycia Wykonawca ma obowigzek
wywiez¢ 1 zutylizowaé wlasnym staraniem ina wilasny koszt. Wszystkie odpady pochodzace z realizacji
zleconych robdt Wykonaweca jest zobowigzany zagospodarowaé zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
(Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 11.09.2020 r. w sprawie szczegétowych wymagan dla
magazynowania odpadéw). Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca bedzie zobowigzany do
udokumentowania zagospodarowania odpadéw powstatych przy realizacji zleconych robét.

Wiasno$cia Zamawiajagcego s3 materialy zrozbiérki nadajace si¢ do powtdrnego uzycia,
a nieprzewidziane wg projektu do wbudowania / ponownego zastosowania oraz ztom metalowy- powyzsze
okreslono w Szczegétowych Warunkach Realizacji Zadania. Ww. materialy majg by¢ przewiezione na plac
sktadowy wskazany przez wtasciwego terenowo Kierownika Zarzadu Drég, na odlegltos¢ wskazang w
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Szczegbélowych Warunkach Realizacji Zadania. Ostateczna decyzja w zakresie przyjecia materiatow nalezy
do decyzji do wtasciwego terenowo kierownika.

Materiaty przewidziane wg projektu do wbudowania / ponownego zastosowania majg by¢ sktadowane
na terenie budowy lub w jego poblizu. Ewentualne koszty tego sktadowania nie podlegaja odrgbnej zaptacie
i nalezy je uja¢ w cenie oferty.

Z czynno$ci kwalifikacji materiatéw z rozbidrki nadajacych si¢ i nienadajacych si¢ do powtdérnego
uzycia, w tym ztom metalowy, Wykonawca i Inzynier Kontraktu kazdorazowo sporzadza pisemny protokét.

Przekazanie materiatéw na sktadowisko powinno nastapi¢ na podstawie dokumentu ,,WZ”, a kazdy
transport powinien by¢ zwazony i odebrany przez pracownika zarzadcy drogi.

Nieprzydatne materiaty / niebezpieczne substancje powinny zosta¢ wywiezione i zutylizowane na
wysypisku $mieci lub przez wykwalifikowane stuzby.. Dokumenty z utylizacji nalezy dotaczy¢ do
dokumentacji budowy. Ewentualne koszty zwigzane z utylizacja substancji niebezpiecznych nalezy uja¢ w
cenie oferty.

Zagospodarowanie materialéw z rozbiérki zgodnie z zatacznikiem nr 1 do Umowy, reszta przekazana
do utylizacji zgodnie z Ustawa o gospodarce odpadami. Drewno z wycinki drzew jest wilasnoscia
Zamawiajacego i podlega¢ bedzie nieodptatnemu przekazaniu Gminie na cele spoleczne. Wykonawca
zobowigzany jest do protokolarnego przekazania drewna z wycinki Gminie, w imieniu Zamawiajacego, przy
udziale Inzyniera Kontraktu. Drewno nalezy przewiezé na plac skladowy wskazany przez Gming, na
odlegto$¢ wskazang w Szczegdélowych Warunkach Realizacji Zadania. Dtuzyce z wycinki drzew nalezy
przygotowa¢ do przekazania o maksymalnej dtugosci 1m.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom zawartym w
STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera Kontraktu.

Sprzet bedacy wiasnoScia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badah okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym
umowa.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte
przez Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera Kontraktu ale wytacznie poza drogami publicznymi i
pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw
o nacisku na o$ wigkszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robé6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajacego.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan
materialéw 1 robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera Kontraktu, pod grozbg zatrzymania robé6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca winien utrzymywac¢ plac budowy w stanie bez
niepotrzebnych przeszkdd oraz sktadowaé sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak réwniez wywiezé
wszelkie odpady i $mieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora/ Kierownika
projektu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogblng opisujaca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu roboét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatléw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

— sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,

— sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni  system  kontroli, wiaczajac  personel, laboratorium, sprze¢t,  zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz rob6t z czgstotliwoscia
zapewniajacag  stwierdzenie, ze roboty = wykonano zgodnie @z  wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan. Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na
wyniki badaf, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatléw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badanh materialéw ponosi Wykonawca.

6.3.Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na  zasadzie, ze  wszystkie jednostkowe  elementy  produkcji moga  by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Kontraktu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Kontraktu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo§¢ udzialu w pobieraniu prébek. Ponadto
Inzynier Kontraktu bedzie pobierat prébki i badat materialy niezaleznie od Wykonawcy. Miejsca po
pobraniu préobek przez Wykonawce jak i przez Inzyniera Kontraktu/Zamawiajacego Wykonawca uzupelni
na swoéj koszt. Pobdr prébek przez Inzyniera Kontraktu/Zamawiajgcego powinien by¢ prowadzony zgodnie z
odpowiedniag norma oraz w obecno$ci Wykonawcy. Z poboru nalezy sporzadzi¢ protokét z informacja w
zakresie odcinka/partii/ powierzchni, ktéra reprezentuje dana prébka. Jezeli Wykonawca, mimo
poinformowania go o terminie i lokalizacji poboru prébek, nie byt obecny przy pobraniu, nie ma mozliwosci
zglaszania zastrzezen do poboru prébek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane materialty nie zostang przez
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Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie 2z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi Kontraktu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Inzynier Kontraktu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier Kontraktu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami
STWiORB na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier Kontraktu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3a niewiarygodne, to
Inzynier Kontraktu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z
dokumentacjag projektowg i STWiORB. Moze réwniez zleci¢, sam Iub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badafh niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor/Inzynier kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa

na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu  robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy be¢dzie opatrzony data jego dokonania, podpisem  osoby,

ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
- date uzgodnienia przez Inspektora/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosSci i
harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia 1 daty odbior6w robdot zanikajacych 1 wulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- godno$¢ rzeczywistych  warunkéw  geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inspektora/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefnh do wydawania polecenh Wykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o
jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie  dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla  Inzyniera  Kontraktu
i Zamawiajacego rowniez w wersji elektroniczne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreSla¢  faktyczny zakres  wykonywanych rob6t — zgodnie
z dokumentacja projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu odpowiednich inspektoréw
nadzoru  inwestorskiego  oraz  Inzyniera  Kontraktu o  zakresie =~ obmierzanych  robét
1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢dg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pi$mie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera Kontraktu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci i odleglto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.
Jesli STWiORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.
Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robét.
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7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom
STWiORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a

takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznosci od ustalenh odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu roboét.

Odbioru robdt dokonuje wlasciwy inspektor nadzoru inwestorskiego.

Gotowos$¢ danej czesSci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem wlasciwego inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie wtasciwego inspektora nadzoru inwestorskiego.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia wiasciwy inspektor nadzoru inwestorskiego na
podstawie dokumentéw zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca wilasnym staraniem i na swdj koszt — bedzie na biezagco wykonywal inwentaryzacje
fotograficzna i opisowa dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegélnosci dla robdt zanikajacych lub
ulegajacych zakryciu i przekazywat ja wlasciwym inspektorom nadzoru inwestorskiego oraz Inzynierowi
Kontraktu.

8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych odcinkéw czesci robdt. Odbioru

czgsciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje
wlasciwy inspektor nadzoru inwestorskiego.
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8.4. Odbioér koncowy robét
8.4.1. Zasady odbioru koncowego roboét

Odbiér koncowy robdt polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Fakt ten zostanie potwierdzony wpisem do dziennika budowy
inspektora nadzoru inwestorskiego- koordynatora. Wykonawca bezzwlocznie powiadomi na pismie o tym
fakcie Zamawiajacego oraz Inzyniera Kontraktu.

Odbiér koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy.

Odbioru koncowego robdt dokona nadzér inwestorski wyznaczony przez Zamawiajacego
w obecno$ci Zamawiajacego, Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Zamawiajacy powiadomi Wykonawce
pisemnie o terminie odbioru koncowego robdt, w Wykonawca w terminie wyznaczonym przez
Zamawiajacego bedzie uczestniczyt w pracach komisji. Nadzoér inwestorski dokona ich oceny jako$ciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Dokonanie odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbioru technicznego, odbioru
czgsciowego, nie wyltacza mozliwosci zglaszania zastrzezen nienalezytego wykonania Umowy na etapie
odbioru koncowego oraz w okresie gwarancji i rgkojmi.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego robét oraz odbioru przedmiotu umowy

Wykonawca zlozy Zamawiajagcemu wniosek wraz wymaganymi dokumentami o wudzielenie
pozwolenia na uzytkowanie dla przedmiotu zamdwienia i wszystkich jego elementéw lub/i zawiadomienie o
zakonczeniu robdot budowlanych i wszystkich jego elementéw objetych Pozwoleniem na budowe oraz
Zgloszeniami oraz dokona wszelkich uzupetnien dokumentéw wymaganych przez odpowiedni organ
nadzoru budowlanego.

1. Wykonawca nie pdzniej niz w wyznaczonym dniu rozpoczecia odbioru koncowego robét przekaze
Zamawiajacemu sporzadzony w jezyku polskim i zakresie Umowy Operat kolaudacyjny,
zatwierdzony przez Inspektora nadzoru, zawierajacy: Dokumentacj¢ projektowa powykonawcza —
projekt wykonawczy z naniesionymi zmianami wykonanymi w trakcie realizacji Przedmiotu
Umowy, jezeli wystepuja,

2. Dziennik budowy,

3. Niezbedne $wiadectwa kontroli jakoS$ci, atesty, certyfikaty i deklaracje zgodno$ci wymagane
przepisami dla materialéw i urzadzen, gwarancje dotyczace zamontowanych urzadzen, deklaracje
wlasnosci uzytkowych zastosowanych materiatéw, instrukcje obstugi i dokumentacji techniczno—
ruchowe,

4. Protokoty badan i sprawdzen, w tym tych, o ktérych mowa w art. 57 ust. 1 pkt 4 1 4a Prawa
budowlanego,

5. Opini¢ technologiczng wraz z o§wiadczeniem kierownika budowy o wbudowanych wyrobach i
materiatach budowlanych,

6. Sprawozdanie techniczne kierownika budowy,

7. Recepty i ustalenia technologiczne,

8. W przypadku zmian kopie rysunkéw z zatwierdzonego projektu budowlanego z naniesionymi
zmianami,

9. Os$wiadczenie kierownika budowy, o ktérych mowa w art. 57 ust. 1 pkt 2 lit. a i b Prawa
budowlanego,

10. Powykonawcza inwentaryzacj¢ geodezyjna lub powykonawczy operat geodezyjny wraz z
dokumentem potwierdzajacym jego ztozenie do wlasciwego osrodka geodezji,

11. Protokoty odbioru odpowiednich wtascicieli urzadzen obcych,

12. Protokoty przekazania terenu, Protokét Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego potwierdzajacy odbidr
statej organizacji ruchu i oznakowania oraz ich zgodnosci z zatwierdzonym projektem Stalej
Organizacji Ruchu przez organ zarzadzajacy ruchem tj. Departament Infrastruktury Urzgdu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego robot, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér ostateczny

Nie p6zniej niz 90 dni kalendarzowych przed uptywem okresu re¢kojmi i gwarancji Zamawiajacy
wyznaczy date i rozpocznie odbidr ostateczny. Z czynnosci odbioru ostatecznego bedzie spisany protokét
zawierajacy wszystkie ustalenia dokonane w toku odbioru. W okresie rekojmi i gwarancji przeprowadzane
beda, co najmniej raz w roku, protokolarne przeglady stanu obiektu budowlanego wykonanego w ramach
Przedmiotu Umowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Przed podpisaniem Umowy Wykonawca sporzadza harmonogram rzeczowo-finansowy.
Harmonogram rzeczowo-finansowy winien by¢ sporzadzony w oparciu o kosztorys ofertowy
z uwzglednieniem, co najmniej gtéwnych asortymentéw robdt oraz z podzialem na miesigce
i kwartaty, w kwotach netto i brutto. Harmonogram musi uwzglednia¢ przekazane przez Zamawiajacego
informacje o wysoko$ci $rodkéw finansowych w danym roku budzetowym na realizacje Przedmiotu
Zamowienia. Terminy zatozone w harmonogramie rzeczowo-finansowym musza by¢ adekwatne do
termindéw okreslonych w zawartej umowie. Harmonogram podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.
Kazdorazowa aktualizacja harmonogramu rzeczowo-finansowego winna uwzglednia¢ aktualny stan
realizacji zadania, w tym wykonanego przerobu oraz wszelkich innych okoliczno$ci, np. wprowadzenia
rob6t dodatkowych lub zamiennych, zmiany terminu realizacji przedmiotu umowy. Zamawiajacy zastrzega
mozliwo$¢ wezwania Wykonawcy do aktualizacji powyzszego harmonogramu w dodatkowych, okreslonych
przez siebie terminach.

Wraz z wymienionym harmonogramem rzeczowo-finansowym Wykonawca przedtozy szczegdtowy
harmonogram technologiczny. Harmonogram ten powinien w sposéb jasny i klarowny wykaza¢ wykonanie
poszczegblnych asortymentéw robdt na okre$lonych odcinkach realizacyjnych w okre§lonym czasie.
Harmonogram ten powinien by¢ zgodny z wszystkimi zatozeniami realizacyjnymi wskazanymi przez
Zamawiajacego i spdjny z zatozeniami projektu tymczasowej organizacji ruchu zatwierdzonego na czas
budowy.

Wynagrodzenie — zasady ptatnosci podano w Umowie pomi¢dzy Zamawiajagcym i Wykonawca.

1. Kontrakt obmiarowy — rozliczenie odbywa si¢ na podstawie rzeczywiscie wykonanych ilosci
potwierdzonych pomiarami powykonawczymi,

2. Kontrakt ryczattowy (dla zaméwien typu: ,,zaprojektuj + wybuduj”) — podstawa platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Rozliczenie czeSciowe
zgodnie z warunkami zawartymi w umowie.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Ilo$ci obmiarowe na podstawie projektowanych parametrow geometrycznych np. szerokos$ci (ilosci
wynikajace z odchytek stanowia koszt Wykonawcy). W przypadku konstrukcji nawierzchni liczona jest
szeroko$¢ projektowa na gorze danej warstwy konstrukcyjne;.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych ~ zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegblnione w kosztorysie.

9.3.Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu lezy po stronie wykonawcy i

obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien

wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami  bezpieczenstwa

ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88 z
pézn. zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2022r. poz. 1693, 1768,
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

,,Remont nawierzchni jezdni i drég dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie ”’
1.2 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa szczegétowe wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysoko$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.3. Zakres stosowania SST

SST jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach w ramach zadania inwestycyjnego j.w.

1.4.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t wchodza:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw giéwnych osi trasy i1 punktéw wysokoSciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
- przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwatly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.5. OKkreslenia podstawowe

1.5.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych — zalozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji
projektowe;j.

1.5.2. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.
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1.5.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.5.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.5.5. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.5.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwiagzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.5.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.6.

2. MATERIALY
2.1.  Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.  Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sagsiedztwie punktoéw zalamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowaé pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem Kontraktu, Inspektorem Nadzoru i Zamawiajacym.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowal materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,

- ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko§ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2.  Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,

odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

[N

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

— zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem Kontraktu) uzgodnienia dotyczace sposobu
wykonania prac,

— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,

— zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujagcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera Kontraktu, Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzié, czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera
Kontraktu, Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera Kontraktu, Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu, Inspektora
Nadzoru i Zamawiajacego, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
InZyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Inzyniera Kontraktu, Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu, Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robd6t ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu, Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby s$redni btad niwelacji po
wyrOwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera Kontraktu, Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysoko$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi obiektu,

wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlno$ci przyczotkow i
filaréw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okres$li¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatlem
na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Dokumentacje¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiar6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oS$rodkéw dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej 1 wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu, Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspoétrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w oSrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw
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topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie
odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnoweg, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég,
znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich §rednicami, przekroje poprzeczne drdg
co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j
treSci na mape zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i
kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tag sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglgdnie
analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jedli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace
materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérag wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspétrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktéw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— noénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniad
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowos$ci mogacych mie¢
wplyw na kolejne etapy robot,
— kontrole prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inzyniera Kontraktu, Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego),
— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest cze$cia obmiaru rob6t mostowych.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2.  Sposob odbioru robot

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug
wymagan dokumentacji techniczne;j,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3.  Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania rob6ét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

34



Remont nawierzchni jezdni i drog dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

10.
10.1.

PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegotowe specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

10.2.

1.

W~

e A

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021r. poz. 1990, z
2022r. poz. 1846)[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej
i kartograficzne;j

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

,,Remont nawierzchni jezdni i drég dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie
1.2.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa szczegdétowe wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw,
znakéw drogowych, wiat przystankowych, murkéw oporowych, schodéw, poboczy.

1.3. Zakres stosowania SST

SST jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach w ramach zadania inwestycyjnego j.w.

1.4.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
— $ciekow,

— chodnikow,

— barier i poreczy,

— znakdéw drogowych,

— murkéw oporowych,

— schodow,

— poboczy.

1.5. OKkreSlenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

1.6.  Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.6.

2. MATERIALY
2.1.  Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2.  Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu, Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2.  Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2.  Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt. 1.4, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera Kontraktu, Inspektora
Nadzoru i Zamawiajacego.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe;j,
Inzynier Kontraktu, Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacy moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywaé w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera Kontraktu,
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé oczyszczenia rozebranych elementéw,
przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera Kontraktu, Inspektora Nadzoru lub
Zamawiajacego.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych, nalezy wypetnié¢
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Wykonawca zutylizuje nieprzewidziane do ponownego wbudowania rozebrane elementy nawierzchni,
w tym zawierajace substancje smotowe.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2.  Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen 1 przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen wraz z bramami i furtkami,
barier i por¢czy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla murku oporowego- mb (metr biezacy),
— dla tawy betonowej — m’ ( metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:

— oznakowanie robdt,

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— frezowanie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki do utylizacji,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

— oznakowanie robdt,

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki do utylizacji,
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— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbidrki Scieku:

— oznakowanie robdt,

— odstoniecie $cieku,

— reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wyw6z materiatéw z rozbidrki do utylizacji,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki zjazdéw i chodnikow:

— oznakowanie robdt,

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki do utylizacji,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiérki ogrodzen wraz z bramami i furtkami:

— oznakowanie robdt,

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is= 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w
stosy,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki do utylizacji,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

— oznakowanie robdt,

— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is= 1,00,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki do utylizacji,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— oznakowanie robdt,

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is= 1,00,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki do utylizacji,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbidrki schodéw, murkéw oporowych:

— oznakowanie robot,

— odkopanie schodéw, murkéw oporowych, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdéw obiektéw budowlanych,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki do utylizacji,

— zasypanie dotéw (wykop6éw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is= 1,00,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

i) dla rozbioérki taw betonowych, obiektéw budowlanych z betonu lub cegty:
oznakowanie robot,
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— rozebranie taw i wyburzenie $cian,

— odwiezienie materiatu z rozbiorki,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
— usunigcie kamieni i blokéw skalnych,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na legalne miejsce sktadowania odpadéw wraz

za sktadowanie,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10.
10.1.

Sk W=

.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i

BN-77/8931-12

kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.02. REGULACJA POLOZENIA ELEMENTOW NAZIEMNYCH SIECI
PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

,,Remont nawierzchni jezdni i drég dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie ”’
1.2 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa szczegétowe wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.3. Zakres stosowania SST

SST jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach w ramach zadania inwestycyjnego j.w.

1.4.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z regulacja
potozenia elementéw naziemnych sieci podziemnych na przebiegu modernizowanej drogi wojewddzkie;.
Zakres rob6t obejmuje wykonanie:
— regulacji wysoko$ciowej studni teletechnicznych,
— regulacji studzienek i zasuw kanalizacyjnych,
— regulacji zasuw wodociggowych,
— regulacji skrzynek elektrycznych i stupkéw teletechnicznych.

1.5. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3a zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w punkcie 1.5.
Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.6.  Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.6.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
2.Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i PN-EN przewiduja posiadanie

zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Kierownika Projektu.

2.2.  Rodzaje materialow
Zostang zastosowane materiaty spetniajace wymagania odpowiednich gestoréw sieci podziemnych.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do robot przygotowawczych i wykonczeniowych
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W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nast¢pujacy sprzet do wykonania robdt

przygotowawczych i wykonczeniowych:

3.3.

pite do ciecia asfaltu i betonu,

pite motorowg tancuchowa 4,2 KM,

koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,

spycharke do 100 KM,

sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

Sprzet do robot montazowych

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na

budowie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
Transport materialow

Materiaty do robét regulacyjnych elementéw naziemnych sieci podziemnych mozna przewozié

dowolnymi dopuszczonymi §rodkami transportu.

S.

5.1.

5.2.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Zasady wykonywania roboét

Wykonanie robdt zwigzanych z regulacja polozenia wysokos$ciowego lub w planie urzadzen

podziemnych powinno odbywac¢ si¢ pod nadzorem wiascicieli lub zarzadcow sieci.

6.

6.1.

6.2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
Kontrola jakoSci prac

Wykonane roboty powinny spetnia¢ wymagania wtascicieli lub zarzadcow sieci. Rzedne

wysoko$ciowe potozenia elementéw naziemnych nie powinny rdéznic si¢ od projektowanych
0 wiecej niz 5 mm.

7.

7.1.

7.2

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: sztuka — dla skrzynki ulicznej, wlazu, studni, zasuwy lub wpustu

ulicznego poddanego regulacji wysokosciowej lub w planie.
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ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty

uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.
9.1.

pkt. 9.

9.2.

10.
10.1.

9,1

®© N

11.
12.

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace przygotowawcze,

zdjecie istniejacych elementéw uzbrojenia,
ewentualna wymiana elementow,

regulacja potozenia do wymaganej rzednej,
wykonanie niezbednych pomiaréw.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa 1 zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodéw wodociggowych.
PN-84/M-74034 Zasuwy klinowe kielichowe Zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
PN-63/M-74084 Kaptury zeliwne do zasuw 1 hydrantéw.

BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena wykonania
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

,,Remont nawierzchni jezdni i drég dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie
1.2.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t ziemnych

1.3. Zakres stosowania SST

SST jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach w ramach zadania inwestycyjnego j.w.

14. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,,
b) budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
UWAGA: zakres wystepowania robot ziemnych zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.5. OKkreslenia podstawowe

1.5.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo
z gruntu lub z materialu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia rob6t ziemnych,
spelniajagca  warunki  statecznosci i odwodnienia; w  przypadku  budowli  drogowej -
zapewniajacaprzejecieobcigzeniaodsrodkéwtransportowychiurzadzeninzynierskich  obcigzajacych  korpus
drogowy.

1.5.2. Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do
kontroli stanu zageszczenia warstwy walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

1.5.3. Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajacy wilasciwosci uzytkowe
wyrobow budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdéw zgodnie z
odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.5.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robo6t drogowych.
1.5.5. Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jeden skladnik wytworzony  zostat
z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu),majacy posta¢ arkusza, paska lub formy
przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie ladowym i wodnym.

1.5.6. Gesto$é objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki.

1.5.7. Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowej gltgboko$ci przemarzania,
na ktérym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub
stabilizowanych hydraulicznie.

1.5.8. Grunt - material powstaly w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub
antropogenicznych, sktadajacy si¢ z 3 faz: stalej, cieklej i gazowe;j.

1.5.9. Grunt organiczny — grunt z zawarto$cig substancji organicznej wigkszg od 2,0%.
1.5.10. Grupa no$nosci podloza gruntowego nawierzchni - klasyfikuje no$nos¢ podloza gruntowego
nawierzchni w zalezno$ci od rodzaju i stanu gruntu podioza, warunkéw wodnych w podiozu,
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wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepuja cztery grupy no$nosci
podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapi¢ warunki nieodpowiadajace
zadnej grupie no$nosci podtoza.

1.5.11. Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaly) przeobrazona dziatalno$ciag
ros$lin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wlasciwosciach zapewniajacych
prawidtowy rozwdj ro§linom.

1.5.12. Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie
naprezen od koét pojazdéw na podloze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczefstwa i komfortu
jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podlozu gruntowym lub warstwie ulepszonego
podtoza.

1.5.13. Korona drogi — cze$¢ drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym, pasy awaryjnego
postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomigdzy gérnymi krawedziami skarp.
1.5.14. Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta cze$s¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korona drogi i
wewnetrznymi skarpami rowdow.

1.5.15. Material antropogeniczny — materiat powstalty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.5.16. Material nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

1.5.17. Material nieprzydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiaja
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢
trwala,zwigzanazniezmiennymicechamimateriatulubczasowa,zwigzanazestanem materiatu  lub  innymi
wlasciwos$ciami, ktére wymagaja poprawienia.

1.5.18. Material przydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wilasciwosci umozliwiaja
wykorzystanie go jako material nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegdw.

1.5.19. Material ulepszony — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione,
w efekcie czego spelnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

1.5.20. Miejsce zerowe robét ziemnych (przekréj zerowy robét ziemnych) - granica pomigdzy nasypem
i wykopem. Przekrdj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sa
réwne (charakter rob6t ziemnych zmienia si¢ z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.5.21. Moduf odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca nosno$¢ na powierzchni warstwy gruntu
lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205,
zatacznik B), okre$lana wedlug wzoru:

E=075% D

gdzie:

Ei modut odksztalcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm] D $rednica ptyty[mm]

1.5.22. Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na ukladaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

1.5.23. Niweleta robét ziemnych (spéd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gdérnej
powierzchni warstwy ulepszonego podloza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje
powierzchni robdt zimnych pokazano na rysunku:

Wykop
‘ Niweleta robot ziemnych
Konstrukcja nawierzenni | T
l Ulepszone podioze gruntowe
Nasyp
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Niweleta robot ziemnych

ohocze ~ Konstrukcja nawierzehni

‘ Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

1.5.24. Obliczeniowa gleboko$é przemarzania - umowna gleboko§¢ przemarzania w danym rejonie,
bedaca glebokoscia przemarzania zredukowana w zalezno$ci od obcigzenia ruchem samochodowym i
warunkéw gruntowo-wodnych.

1.5.25. Odkltad - miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywaniawykopdw,aniewykorzystywanychdobudowynasypdwlubinnychrobét.

1.5.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obslugg i
ochrong drogi, obstuga ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszta rozbudowe
drogi.

1.5.27. Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego
skarpy lub zbocza.

1.5.28. Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli ziemnej, ktérej wiasciwosci maja wpltyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacj¢ budowli ziemne;.

1.5.29. Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu
konstrukcji  nawierzchni, ktérej wlasciwoSci maja wplyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacj¢ nawierzchni.

1.5.30. Projekt Geotechniczny - projekt wykonany zgodnie =z zasadami okre§lonymi
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych, zapewniajacy spelnienie wymagan funkcjonalnych,
wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;.

1.5.31. Projekt robét ziemnych— projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spelniajacej wymagania wynikajace z projektu  geotechnicznego (jezeli byt opracowany)
i ustalen Kontraktu.

1.5.32. Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zaggszczaniem gruntéw lub
materialéw antropogenicznych.

1.5.33. Réw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony
drogi, skarp lub przylegtego terenu.

1.5.34. Réw stokowy- réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody spltywajacej ze zbocza, wykonany
ponad skarpa wykopu.

1.5.35. Skala - wystepujacy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze soba, nie dajacych si¢ rozdrobni¢ recznie po
namoczeniu w wodzie.

1.5.36. Skarpa— zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okre§lonym
w Dokumentacji Projektowej, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.
1.5.37. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST) — dokument
opisujacy zasady doboru materialéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatno$ci za wykonane
roboty.
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1.5.38. Spoiwo — pojedynczy material wigzacy lub potagczone materiaty wiagzace, ktérych wymieszanie z
gruntem lub materialem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa lub dlugoterminowa poprawe
wlasciwosci.

1.5.39. Strefa nasypu — wydzielona cze¢§¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna cze$¢ korpusu
ziemnego, w odniesieniu do ktérej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

1.5.40. Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie
wykonywania rob6t ziemnych.

1.5.41. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.5.42. Ulepszone podloze nawierzchni- wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni ulepszona
w celu zwigkszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwigkszenia
odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.5.43. Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajagce odprowadzenie wod
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

1.5.44. Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

1.5.45. Wilgotno$¢ optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, w ktdrej uzycie
konkretnej energii zagegszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

1.5.46. Wskaznik jednorodno$ci uziarnmienia — wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okre$lona wedtug wzoru:

w ktérym:
dgo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy préobki wysuszonej[mm],
d;o wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej[mm].

1.5.47. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zagg¢szczenia gruntu, okreslona
wedlug wzoru:
Ey

gdzie:
E, pierwotny modut odksztalcenia [MPa],
E, wtorny modut odksztalcenia[MPal].

1.5.48. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub
materiatu antropogenicznego okreslona wedtug wzoru:

Jol
L=
Pds
w ktérym:
pd gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie[kg/m’],
pds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg normalnej proby
Proctora [kg/m3].

1.5.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztaltowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.
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1.5.50. Wysoko$¢é nasypu lub gleboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robot
ziemnych wyznaczona w osi drogi.

1.5.51. Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materialu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu
poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.5.52. Zageszczanie - zwigkszanie gestoSci objetoSciowej szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych witasciwosci
korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

1.5.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyla powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego
do drogi.

1.6.  Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
punkt 1.6.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.  Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-
M 00.00.00, Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2.  Podzial gruntéw i materiatlow nasypowych

W robotach ziemnych wykorzystuje si¢ grunty 1 materialy antropogeniczne. Grunty
i materialy antropogeniczne wymagaja oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji
Projektowe;j.

Stosuje si¢ klasyfikacje gruntéw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajagce podstawowe
kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia,
wysadzinowosci oraz przydatno$ci do budowy nasypow lub poszczegdlnych stref nasypow.

Podzialu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje si¢ zgodnie z normg PN-86/B- 02480 ,,Grunty
budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

W Tablicy 2.1. okre$lono podzial gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowo$é. Podstawowym
kryterium oceny wysadzinowo$ci gruntéw jest zawarto$¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w
przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o
zawartos$ci ziaren <0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacj¢ uzupetniajaca w
Tablicy 2.1.podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug
normyPN-88/B-04481.

Wysadzinowo$¢ materialéw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z
uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wlasciwosci.

W Tablicy 2.2. okre$lono podzial gruntéw i materialéw antropogenicznych ze wzgledu na ich
przydatno$¢ do budowy nasypow.

Do budowy nasypéw nieprzydatne sa materialy nie spetniajace wymagan podanych w Tablicy 2.2 z
uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegdlnoSci nieprzydatne s3 nastgpujace grunty
i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawarto$ci substancji organicznych ponad 2%),

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnos$ci uziarnieniaCu<2,5).

c) spoiste o granicy ptynnosci wi wiekszej od 60%,

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2%),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w iloSciach wigkszych niz
dopuszczono w obowiazujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodwegglone — zawierajace powyzej 20% czgéci palnych),
z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,
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i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian
objetosciowych.

Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdw i materialdéw antropogenicznych, ocenionych jako
nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub
srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujacej nieprzydatno$¢ gruntu lub materiatu
antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie
spoiwem albo oczyszczenie.

Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajacej warunki wykonania robdt,
posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca
opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowaé¢ pod warunkiem
wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw
o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje
Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich
badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy
wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystgpowania humusowania) oraz
obliczeniowo sprawdzi¢, czy jest spelniony warunek stateczno$ci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za
zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane materialty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady
zastosowania takich materialéw nalezy okres$li¢ indywidualnie.

Materiaty niebezpieczne, o wtasciwos$ciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych
srodkéw w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usunigcia stanowia szczegdlng kategorie i sa
klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegélnienie Grupy gruntéw

wtasciwosci/ A . . .
L.p. norma badania Jednostki| niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 2 3 4 5

Zawartos¢ czastek

<0,075 mm1)
1 <0,02 mm % <15 od 15 do 30 >30
badanie wg <3 od 3do 10 >10

zatgcznika Z.2.H

Wskaznik  piaskowy

2 WP >35 od 25 do 35 <25
badanie wg

zatagcznika Z.2.F

mato wysadzinowe
glina piaszczysta
zwiezta, glina zwiezfa,

jasek pylast
'rurrrolsz p/as? Py (.]5 y glina pylasta zwiezta
niegliniasty zwietrzelina Lo, .
. .. o . it, it piaszczysty, it
Informacja uzupetniajgca Zwir gliniasta
. , . pylasty
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- pospotka rumosz gliniasty .
. L bardzo wysadzinowe
04481) piasek gruby 2wir gliniasty . "
. . . , piasek gliniasty
piasek sredni pospof/(a ‘  pi i
piasek drobny gliniasta py.' Py p/aszczysty g '/na
piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntéw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste gdy pory w gf””de skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumoszegliniaste
L gdy beda wbudowane w
3. Piaski pylaste, T
) . miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty piaskigliniaste, . .
. . zabezpieczcone od  wdd
skaliste twarde orazgrunty | pytypiaszczyste )
. . gruntowych i
kamieniste, i pyty . )
. . . powierzchniowych
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki o do nasypow nie wyzszych niz 3
2. Zwiry ipospétki, 4. I?'aSI.(' prochniczne, Z ) m, zabezpieczonych przed
rowniezgliniaste wy,Jatkl.em pylastych piaskéw zawilgoceniem
Piaski erubo. <rednio i préchnicznych
Na dolne 3. Piaski grubo, srednio i c ai : P T——
warstwy drobnoziarniste,naturaln - Llny plasz.czys € sliny 1 gliny w miejscach suchych
nasypow eitamane \|:I)V\1_I2§t5ety§>raz Inne o lub przejsciowo zawilgoconych

ponizej strefy
przemarzania

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
Zwirowo- kamienistej
(morenowe) o wskazniku
jednorodnosci
uziarnieniaCu=15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej5
lat)

6. tupkiprzywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej2%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wL od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad
- tgczne straty masy do 5%

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone o
zawartosci substancji
organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania*

1. Zwiry ipospotki

2. Piaski grubo i Srednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o

1. Zwiry i pospétkigliniaste
2. Piaski pylaste igliniaste

3. Pyty piaszczyste ipyty

4. Gliny o

granicyptynnosci

mniejszej niz35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z weglakamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniasteo zawartosci frakgcji

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty, spoiwa
drogowe itp.
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia

1 2 3 4

uziarnieniu itowej>2%
odpowiadajgcym
pospétkom lubzwirom

7.Zuzle wielkopiecowe i drobnoziarniste i nie
inne metalurgiczne rozpadowe: straty
masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci wnos$ >
10
W wykopach i
miejscach gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami, spoiwami
przemarzania drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona witgczona do gérnej
warstwynasypu.

2.3.  Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Do budowy nasypéw mozna stosowac grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo
materialy  antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materialow
antropogenicznych do budowy nasypéw podano w punkcie 5.4.

Wyboru materiatlu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
Wiasciwosci materialu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametréw podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.

Do budowy nasypéw nalezy stosowa grunty lub materialy antropogeniczne o potwierdzonej
przydatnos$ci. Przydatno$¢ gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do budowy nasypoéw nalezy okreslaé
z uwzglednieniem:

a) wlasciwosci statych (wewngtrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien
plastycznosci, zawarto$¢ czgsci organicznych),
b) wlasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotno$¢, gestos¢). Wykonawca musi

uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wilasciwosci (stale lub zmienne) umozliwiaja
wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

Przydatno$¢ gruntéw z wykopéw do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie
parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

W gbrnej warstwie nasypu, do glebokoSci przemarzania, nalezy stosowa¢ materiaty nasypowe
odporne na dziatanie mrozu- grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad
inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocen¢ wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ustalen wskazanych w SST. Jako gleboko$¢ przemarzania nalezy przyja¢ obliczeniowg glebokosé
przemarzania. Obliczeniowg glebokos¢ przemarzania podioza nawierzchni nalezy okresli¢ jako glebokosé
przemarzania h, na danym terenie, podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do
wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu.
W przypadku stosowania warstw ochronnych z materialéw o matym wspétczynniku przewodnosci cieplnej
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uwzglednia si¢ zmniejszenie gigboko$ci przemarzania h, na podstawie obliczef, przy czym zmniejszona
warto$§¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna glebokosci
przemarzania h, podanej w KTKNPiP oraz KTNS.

Wielko$¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajagcego kamienie (kawatki) o wymiarach
do 500 mm pod warunkiem wypelnienia przestrzeni migdzy nimi gruntem drobniejszym uziarnieniu wedtug
zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. SST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypéw”.

Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci ich
uzycia w $wietle obowigzujacych przepiséw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku
ograniczonej wymywalno$ci zwiazkéw chemicznych i metali ciezkich do wéd gruntowych. Wymagania oraz
zasady stosowania materiatéw antropogenicznych powinny by¢ okre§lone w Projekcie Geotechnicznym, o
ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

2.4. Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podioza

Warstwa ulepszonego podloza moze by¢ wykonana z nast¢pujagcych materiatéw: mieszanek
niezwigzanych, gruntéw lub materialéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw

niewysadzinowych.
Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac lokalne
materialy. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza

powinnyspetnia¢WymaganiaKrajoweprzenoszacezapisynormyPN-EN-13285

,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w SST dedykowanych mieszankom
do ulepszenia podtoza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowac
wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podloza
powinny spelnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN14227-15 oraz
wymagania opisane w SST, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem.
W SST nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych spoiw, co jest
szczegblnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem moga zawiera¢ w swoim skladzie
materialy antropogeniczne. Zawarto$¢ materialéw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia
wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych
materialéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podioza moga by¢ grunty lub materiaty
antropogeniczne spelniajace wymagania opisane w SST, dedykowanych gruntom Ilub materiatlom
przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

2.5.  Geosyntetyki

Wiasciwosci  geosyntetykéw  stosowanych w  robotach ziemnych powinny by¢ zgodne
z wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegétowymi wymaganiami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne"
pkt. 3.

3.2.  Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.)

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.)

— zageszczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

— recznego odspajania gruntow.

— uktadania geosyntetykow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinien wykazaé sig
dodatkowo, mozliwoscia korzystania z nastgpujace gosprzgtu:
— sprezarek spalinowych,
— milotéw mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odleglo$ci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub
materialu  antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog
transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

Dobér sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz
zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Do zageszczania gruntéw mozna stosowaé rowniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie
wymaganego zaggszczenia korpusu ziemnego lub podloza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu
zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciagta
kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i
metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos$¢ w istniejacych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien by¢ sprawny,
posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podloza Wykonawca powinien stosowaé sprzet odpowiedni do
technologii wykonania ulepszenia, spetniajagcy wymagania, okre§lone w SST dotyczacej tych robét.

Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien stosowac
sprzet i srodki nie powodujace uszkodzen geosyntetykdw.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia rob6t ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:

piaski, zwiry, pospotki pyty,gliny, ity

Rodzaje urzadzen

gruboé¢ [liczba orubosé Uwagi o przydatnosci maszyn

. . liczba przejsé n
zageszczajacych warstwy [przejs¢ |warstwy

* % %

wm n *E* W m ***

Do zageszczania gornych
Walce statyczne gtadkie * | 0,1do 0,2 | 4do8 |0,1 do0,2 4do 8 warstw podioza. Zalecane
docodziennego wygtadzania

(przywatowania) gruntéw

whnasypie

spoistych w miejscu pobrania i
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Walce statyczne Nie nadajg sie do gruntéw
- - 0,2 do0,3 8do 12 .
okotkowane nawodnionych
*
Mato przydatne w gruntach
Walce statyczne 0,2do0,5| 6do8 |0,2 do0,4 6do 10 Przy &

ogumione * spoistych.

Do gruntéw spoistych
Walce wibracyjne gtadkie | 0,4do0,7 | 4do8 (0,2 do0,4 3do4 : poIsty ] o
ok przydatne sg walce srednie i

ciezkie.

Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6 |0,2 do0,4 6do 10

okotkowane ** o
i glin piaszczystych.

Zalecane do piaskow pylastych i
gliniastych, pospodtek gliniastych

Zalecane do zasypek waskich
Zageszczarki wibracyjne 0,3do0,5 | 4do 8 - - ) vP 2
* % przekopéw

Ubijaki szybkouderzajgce | 0,2do 0,4 | 2do4 |0,1 do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich
przekopdéw

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczacé warstwy grubosci 215 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne" pkt. 4.
4.2.  Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
lub materiatu, jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglo$ci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do
wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odlegto$ci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzié
z uwzglednieniem zmienno$ci w dostgpno$ci drég 1 powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materialéw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki
zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony Srodowiska oraz rodzaj
maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie
5.7. SST D.02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych” i w punkcie 5.16
SST D.02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.
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Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujagcy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia Srodowiska.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbacd, aby transport, przenoszenie, przechowywanie
i zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub
chemicznych ich uszkodzen.

Wykonawca powinien takze dostosowaé wszelkie warunki transportu i sktadowania do zalecen
Producenta w przypadku ich wystgpowania.

Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady dotyczace wykonania robét

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne", punkt 5. Do
rob6t ziemnych odnoszg si¢ w szczeg6lnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania
rob6t oraz  zasad postgpowania w  przypadku odkrycia  materiatéw  niebezpiecznych
i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystagpieniem do wykonywania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Przed rozpoczgciem robdt ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu
warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zapisami Kontraktu,
zapisami SST D.02.01.01. “Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych” i SST
D.02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty.
Podczas opadéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robdt ziemnych,
prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robdt ziemnych z zastosowaniem metod
odpowiednich do wystgpujacych gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypéw.
Zachowanie przydatno$ci przez grunty i1 materialy stosowane do budowy nasypéw spoczywa na
Wykonawcy.

Obcigzanie nasypéw oraz skarp wykopdéw obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w Dokumentacji
Projektowe;j jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z przepiséw
obowigzujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas,
sposéb prowadzenia rob6t w gruntach lub materialach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem
srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wdéd gruntowych oraz
wplyw wibracji i uzycia materialéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia rob6t ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sposéb postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub
sktadowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organéw Ochrony
Srodowiska, dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robét ziemnych
zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystapi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe,
wlaczajac w to okreSlenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i
zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemne;j.
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Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny
by¢ jednoznacznie okres$lone przed rozpoczgciem robét ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich rozwiazanie
ponosi Wykonawca.

5.3.  Projekt robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposéb, w oparciu o projekt robdt ziemnych, ktéry
zapewni spelnienie wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robdt ziemnych musi by¢
ukonczony przed ich rozpoczgciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka
sytuacja, wlaczajac ocen¢ dostepnych gruntdéw i materialéw oraz ich przydatnosci.

Przez projekt rob6t ziemnych rozumie si¢ okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastgpujace giéwne elementy: SST, wymagania dla materiatu
nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji rob6t ziemnych, harmonogram robét i oceng
wplywu rob6t ziemnych na srodowisko. Projekt robét ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w
tym ocen¢ ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt rob6t ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i1 zakres projektu robét ziemnych zostang
ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robét ziemnych podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

54.  Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopéw Wykonawca
przedstawi w Projekcie rob6t ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub
na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych
i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeligruntyprzydatne,uzyskanepodczaswykonaniawykopéw,niebedacnadmiarem  objetosci  robét
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce¢ poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt rOwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrddet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne
po ulepszeniu, ktére jednak nie sa przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego
inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sposéb zagospodarowania gruntdéw przeznaczonych na odklad wraz z miejscem odktadu. Inzynier/ Inspektor
nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okre§lono w
punkcie 5.17. SST D.02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw.”

O ile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw moga
by¢ wykorzystane materialty odpadowe oraz materialty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich
materialéw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnos$ci ich uzycia w $wietle obowigzujacych
przepisow prawa oraz wiarygodnego okre$lenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem
ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemne;.

5.5.  Zasady skladowania gruntow i materialéw do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw
1 materialéw przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia statecznoS$ci
wykopéw 1 nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je
przed negatywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikni¢cia ich degradacji.
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5.6. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okre§lonych w
tablicy 6.1

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ =10 cm przy pomiarze tata
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdéwnos$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, mogg rézni¢ si¢ od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i moga by¢ okreslone
indywidualnie.

5.7.  Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagaja tego warunki terenowe, do
wykonania urzadzen, ktére zapewnia skuteczne odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma
i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang wustalone migdzy Wykonawca
i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchnia gruntu,
skaly oraz innych materiatéw nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy lub niewlasciwego zaplanowania robdt, grunty lub materiaty
do budowy nasypu ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugo trwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw lub materialéw i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi,
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt lub materialy. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub
materialéw za zgoda Inzyniera/ Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposéb jest
poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wtasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub
materiatow.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu
budowy.

Szczegbélowe wymagania w zakresie odwodnienia robdt ziemnych podczas wykonywania wykopdw i
nasyp6éw okreslono w SST D.02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”,
punkt 5.51 w SSTD.02.03.01,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

5.8. Rowy

Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa iSST.
Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogag rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz +5cm.
Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 0,05%.

Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac drozno$¢ rowdéw w czasie realizacji inwestycji
w zakresie wynikajacym z wplywu rob6t na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.
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5.9. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej
1 SST. Jakos¢ uzytych geosyntetykéw musi by¢ potwierdzona Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych oraz
innymi dokumentami, okreslajacymi dodatkowe wtasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

Warstwa, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych
elementéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukladany, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach)
lub nad wklestoSciami terenu. Warstwa geosyntetykow po utozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman
ora zrozdar¢.

Pasma geosyntetykéw, pelniacych funkcje warstwy odcinajacej albo zbrojenia w podstawie nasypu
nalezy wuklada¢ taczac je na zaklad, z ewentualnym kotwieniem do podioza, zgodnie
z zasadami okreSlonymi w SST. Jezeli brak takiej informacji, wéwczas Wykonawca zaproponuje do
akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb potaczenia pasm geosyntetyku. Wielkos¢ zaktadu
pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku
obnizonej nos$nosci warstwy, na ktoérej jest ukladany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢
odpowiednio zwigkszona, aby w calym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata
zachowana ciggto$¢ warstwy geosyntetyku.

Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca
kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugos$ci pasm oraz
sposobu ich taczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona
uzupetniona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, pelnigcego funkcje warstwy odcinajacej nalezy, w
uzgodnieniu z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru, przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na
dtugosci i1 szeroko$ci wiekszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petniacego funkcje zbrojenia sposéb postepowania nalezy
ustali¢ w porozumieniu z Projektantem.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow bezposrednio po ulozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykOw nalezy, niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy
nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubo$¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykow,
umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15cm.

5.10. Powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni

Szczegbélowe wymagania dotyczace robot zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni
podloza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w SST D.02.01.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”, punkt 5 i w SST D.02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasyp6éw”’, punkt 5.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podioza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na
dzialanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i
oceny i ewentualnych napraw (powtérne profilowanie i zaggszczenie, stabilizacja, wymiana).

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podloza z gruntu lub materialu antropogenicznego
stabilizowanego  spoiwem to nalezy ja wykona¢ zgodnie z  zasadami, okre§lonymi
w odpowiednich SST.

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podltoza z gruntu niewysadzinowego, materialu
antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okre§lonymi w
odpowiednich SST.

5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia
Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw

zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w SST. Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ zgodnie z
zasadami podanymi w Zataczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okre$lonego w p.1.6.48.
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Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do calej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5
metra w podiozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do giebokosci 0,5 metra
(gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do gtebokos$ci rownej warstwie ulepszonego podtoza od spodu
konstrukcji nawierzchni. Szczegdétowe wymagania dotyczace warto$ci wskaznikéw zageszczenia Is w
wykopach podano w SST D-02.01.01.”Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”. Szczegélowe wymagania
dotyczace wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w nasypach podano wSST D.02.01.03. “Roboty ziemne.
Wykonanie nasypéw” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zalaczniku 1.

Dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materialéw na podstawie
wskaznika odksztalcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i
akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztalcenia, stanowiacych kryterium
akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym
przypadku przy czym wartos$ci te nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli 5.1.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p.1.6. na podstawie wartosci
modutéw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zalaczniku 2. Warto$ci modutéw mozna
uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotno$ci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku
badania warstwy o wilgotnoSci poza wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspdlczynniki korygujace wartosci modutéw. Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednocze$nie
jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej warto$ci wskaznika odksztatcenia Io oraz minimalnej
warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu
w badanej warstwie, okreslono Tablicy5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci
okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu rob6t i duzej jednorodno$ci gruntu/materiatu
W ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych SST.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych
Maksymalna wartos¢

Grunt lub materiat wskaznika odksztatcenia

lo

Grunty niespoiste oraz wymagane Is 2 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 22

zageszczania

Grunty drobnoziarniste o rGwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0

Grunty kamieniste 4,0

. . . wartosc¢ nalezy okreslic
Grunty i materiaty antropogeniczne ] )
na podstawie badan

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntdw i materiatow z zastosowaniem urzadzen do ciagtego
pomiaru zaggszczenia na zasadach podanych w SST D.02.03.01 ,,Wykonywanie nasypéw” w p. 5.14.51 w
p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszej SST.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i
materiatéw lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji warto$ci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz
spetnienie zapiséw pkt.5.12. i pkt.6.1. niniejszych SST. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli
zageszczenia nasypow z gruntdw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji
wynikéw wskazano w zataczniku Z.2.L.
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5.12. Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos¢ wtérnego modutu  odksztatcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw,
w odniesieniu do ktérych okreslono wymdg dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
E2. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E2 w wykopach podano
SST D.02.01.01.”Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”. Szczegétowe
wymagania dotyczace wartosci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w SST D.02.03.01. ”Roboty
ziemne. Wykonanie nasyp6w”. Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach podano w
zatgczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie no$nosci podtoza gruntowego
nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztalcenia E2, niezgorszej niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukcji grubo$ci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku
stwierdzenia wickszej wartoSci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztalcenia nalezy obliczaé wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6. na podstawie badania
wedlug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutéw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotnos¢
gruntu/ materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnos$ci jaka mial on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza
wymienionym przedzialem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wsp6tczynniki korygujace warto$ci modutéw.

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrolg i ocen¢ nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego E,q z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym 1 akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowiacych kryterium
akceptacji nosnosci, z wartoSciami modutu dynamicznego E,s w odniesieniu do gruntéw i materialéw
stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.
W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu
odksztatcenia w kazdym przypadku sa metody opisane w zatacznikach Z2B oraz Z2C.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w
zakresie jej stosowalnosci. Plyt¢ dynamiczng mozna stosowa¢ wylacznie dla gruntéw niespoistych o
uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnos$ci jaka miat on w czasie
zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowaé z zapisami p. 6.1.3.
niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M00.00.00 "Wymagania Ogélne"
pkt. 6.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie

badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badaf i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

pobranie prébek,

zapakowanie prébek do wysyiki,

transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ zrealizowanych roboét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jako$¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢
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wykonywane z niezbedna staranno$cia, zgodnie zobowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan beda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawcg. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywad
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy nie powinien by¢ mniejszy niz
wskazano w niniejszym SST.

Podczas kontroli jako$ci robét badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami
wskazanymi w niniejszych SST. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsze SST
nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut
okreslajacych spos6b wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i oceng¢ ich wynikéw, o ile
alternatywne normy, procedury oraz regulty sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych
SST oraz sa co najmniej réwnowazne w odniesieniu do przyszlego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej
uzytkowalno$ci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwa¢ w przypadku zastosowania wymagan
wskazanych w niniejszych SST. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych SST oraz od
wymagan okre§lonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadni¢ i opisac,
w szczeg6lnosci nalezy poddacé ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okre§lonych w niniejszych SST, na
wyniki poszczegdlnych badan.

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobdéw budowlanych oraz ukonczonych robét
warstwy spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw
na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub
po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium
Zamawiajacego.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badafh lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Inzynier Kontraktu/ Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czg$ciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatce roboczej.

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/ lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/ Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/ Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét ziemnych

Przed przystapieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac zatozenia
dotyczace przydatnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy,
uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Oceng taka nalezy
przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do wykorzystania jako materiat
nasypowy.

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi/ Inspektorowi nadzoru ich Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) oraz inne dokumenty,
jezeli konieczno$¢ ich przedlozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajace speinienie
wymagan w zakresie istotnych wlasciwosci, nie ujetych w DWU (na przyklad wytrzymatosé
dlugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

W przypadku jezeli grunty lub materialty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako
material nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem do robdt powinien wykazaé, ze
przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych
wlasciwosci oraz spelnienie wymagan dotyczacych materiatu po wbudowaniu.
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W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystapieniem do jej wykonania
przedstawi wszystkie niezbgdne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w SST, dotyczace
technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢
wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
1 w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoScig gwarantujaca
zachowanie = wymagan dotyczacych jakosci robd6t, lecz nie rzadziej niz wskazano to
w SST. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca
jest zobowiagzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

W trakcie prowadzenia robo6t nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacja
Projektowa. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych,
— wlasciwe prowadzenie prac aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt z wymaganiami dotyczacymi:

— pochylen i doktadnosci wykonania skarp okre§lonych w tablicy6.1.,
— wykonania umocniefn powierzchni skarp,
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakoSci rob6t w czasie wykonywania wykopéw
okreslono w SST D.02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopéw w gruntach nieskalistych”.

Szczegblowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakoSci robot w  czasie
wykonywania nasypoéw oraz ukopéw, dokopéw i odktadéw, okreslono w SST D.02.03.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystapieniem do robot oraz prowadzonych
w czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu
wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez SST.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej SST.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru rob6t
ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w geometrycznych wykonanych robét
ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow Tolerancje
wykonania robét
1 | Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
) Odchyle.nie osi korpusu +5cm
ZIEMNEEOo Pomiar tasmg, szablonem, fatg odtugosci
3 Szerokosci dna rowow 3 m i poziomica lub niwelatorem, w t5cm
4 Rzedne powierzchni korpusu odstepach co 200 m na prostych, w Nie wigcej niz
drogowego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na -3 cm lub +1 cm
5 Pochylenie skarp tukach o R 2100 m co 50 m na tukach o R < 10% wartosci
pochylenia
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6 Rownos¢ gornej powierzchni <100 m oraz w miejscach, ktdre budza <3em
korpusu drogowego watpliwosci
7 Rownos¢ skarp <+10cm
T | ey | e
-3cmlub+1cm
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne gorne;j Pomiar niwelatorem rzednych w
9 powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w punktach +0,5%
drogowego watpliwych

*) Jezeli dtugos¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartosé
Sredniq nalezy uwzglednic wyniki wszystkich pomiaréw

Zageszczenie materialu  nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podloza gruntowego
nawierzchni w wykopie okres$la si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.11 i 5.11 niniejszych SST. W
raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno§¢ badanego gruntu. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zaggszczenia kazdej warstwy. Czestotliwosé
badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastgpujaca:

— W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu— nie mniej niz 1 badanie na kazde1000 m2 powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dzialce roboczej.

— Dla pozostalych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami SST
opracowanych na podstawie niniejszych SST. Kryterium akceptacji zbioru wynikéw badan wskaznika
zageszczenia musi by¢ okreslone w SST.

Jezeli dopuszczono kontrolg zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia Io to wymaga si¢
aby czgstotliwo$¢ badan byla nie mniejsza niz okre§lono w punkcie 6.4. w odniesieniu do badania
wskaznika zageszczenia Is.

Nos$no$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. No§nos¢
okresla si¢ na podstawie warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w p. 5.12.3 niniejszych SST. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan no§nosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw,
ktére zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej.
Nos$no$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru
budowli ziemnej. Czgstotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

— Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni,

— Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

— W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia 1 nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okre§lonymi w
niniejszych SST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materialéw
antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych SST w punktach 5.11., 5.12.
oraz 6.1. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w SSTD.02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypéw”, w punkcie 5.15.
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6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodno$ci robdt

1 wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej
1 SST opracowanych na podstawie niniejszych SST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na
sprawdzenie:

— zgodnosci 1 rodzaju gruntu z Dokumentacja Projektowa,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci robdt i wykonanego odkiadu z
wymaganiami sformulowanymi w Dokumentacji Projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrdcic¢
szczegl6lng uwage na sprawdzenie:

— prawidlowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

— wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Podstawa do obmiaru jest pomierzony i przekazany do nadzoru inwestorskiego/ Zamawiajacego stan ,,0”.
Do rozliczen przejsciowych- tabela wykonanych robét ziemnych wraz z przekrojami poprzecznymi.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m’] wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i1 6 niniejszych SST daty wyniki
pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badaf i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" oraz niniejszych SST.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i1 w oparciu o przeprowadzone
pomiary.
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8.3.  Odbiér czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4.  Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robdét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan
i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robdt oraz
Dokumentacje¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robdt
(dokumentacje¢ powykonawczg).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi SST, a takze spelnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w
SST i opracowanych na ich podstawie SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze naw niosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1. niniejszego SST), a ich
wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwatos¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/ Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy 1 roboty nie spetniajace wymagan podanych
w odpowiednich punktach SST =zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe
1 wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoSci objetych cenag jednostkowa podano w SST D-02.01.00 Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych oraz SST D-02.03.01 Wykonanie nasypéw pkt. 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

L.p. Nr normy Tytul normy

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1:
Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

PN-EN ISO 14689-2

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-4

PN-EN ISO 17892-1

PN-EN ISO 17892-12

PN-B-04481:1988

BN-77/8931-12

PN-S-02205:1998

BN-64/8931-01

PN-60/B-04493

PN-55/B04492

PN-EN-13285

PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10

PN-EN-14227-11

PN-EN-14227-12

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja
skat.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotno$ci naturalnej.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badanialaboratoryjne
gruntéw. Czeg$¢ 11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym
gradienciehydraulicznym.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Cze$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czegs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Czes$¢8: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek. Badaniewskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2:

Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody.
Zageszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10.
Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11.
Grunty stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12.
Grunty stabilizowane zuzlem
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23

24

25

26

27

28

10.2.

>

PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13.
Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 14.
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wilasciwo$ci wymagane w

odniesieniu do wyrob6éw stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cz¢$¢ 1: Zasady og6lne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

Inne dokumenty

ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
StraBenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podloza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego.
Zatacznik do zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia2012r.wsprawieustalaniageotechnicznychwarunkéwposadawianiaobiektow budowlanych.
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ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodnKki, $ciezki " s
rowerowe, ciggi pieszojzzdne KR3+KR4 KR5+KR7
Niweleta robét ziemnych
T0 —IJL—i\@ * %
. ) o
e 037 100 *.00 . EEI

%,/L:/”T — o ___‘1‘—% —UU DT

[ [ S @D
035 097 na7 I

e, 0% Lo __ O P 1,00 dia wysokosci nasypu do 2m | > 7
0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m i

* - do gigbokosci rownej grutosc gornej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,
ciggi pieszojezdne

T
I KR1
L

N =

+KR7 Niweleta robét ziemnych
1.00 N /

* - do glebokosci 0,5 m lub do glebokosci réwnej warstwy ulepszonego podloza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe roboét ziemnych
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Z1.B. Nos$nosc¢
1. PodaneschematyuwzgledniajatypowerozwigzaniawystepujacewKTKNPiPorazwKTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy okresli¢
Dokumentacji Technicznej.

3. Oznaczenia:

GWN gérna warstwanasypu,

UPG ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) grubos$¢ goérnej warstwynasypu,

H(UPG) grubos$¢ warstwy ulepszonego podtozagruntowego.

JE280MPa  F.280MPa  F.280MPa  FE,»80 MPa

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
Wd'lﬂze nawierzchni E2 - Do okreslenia w
. gruntowe projekcie
. E,<50 MPa E;<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie ¥y x popdluze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt JF2<50 MPa
w wykopie w wykopie
s Wykop Grunt
w wykopie

(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnosc¢ dla wykopow dla kategorii ruchuKR1-KR2

2280 MPa JE2280 MPa 'E,zBO MPa 'E,:SO MPa
GWN’) GWN Dolne warstwy
"’ $ Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
gprzﬁll(()yfe hawierzchind JE2 - Do okreslenia w
GWN* projekcie )
Nazyp E,<50 MPa E,<50 MPa s Ulepszone | konstrukcji
4 GWN‘l . podioze nawierzchni
gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H({GWN) = H(UPG)

Rysunek Z1.4. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchuKR1-KR2

WYKOP NASYP
F,>100 MPa E,2100 MPa F,>100 MPa E,=100 MPa
L 4 X A 4 X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
L2250 MPa JF2250 MPa L2290 MPa LE2290 MPa
Ulepszone ‘L GWN & Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt JE2<50 MPa Nasyp JE2<50 MPa
w wykopie
wykep Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (@] (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = H(UPG)
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Rysunek Z1.5. Nosnosc¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E,2120 MPa E,2120 MPa E.2120 MPa
A 4 A 4 A 4

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.250 MPa E.250 MPa E; -| Do okresienia w
x x x
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzehni
gruntowe gruntowe
Grunt JE2<50 MPa SE2=50 MPa
w wykopie
wyKop! Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.6. No$nosc¢ dla wykopow dla kategorii ruchuKR5-KR7

JE:2120 MPa JF22120 MPa JF22120 MPa
Dolne warstwy DoInE_ warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
2250 MPa F2250 MPa LE2 Do _ob;re_élenia w
. o . projekcie
G & GWN é Ulepszone G L Ulepszone kons_lrukcp 1
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp J£2<20 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(a) (b) ()

— Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.7. No$nosc¢ dla nasypow dla kategorii ruchuKR5-KR7
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ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A0ZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNE] I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIEPROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKAZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA
(POD OBCIAZENIEMSTATYCZNYM)

Z2.DOZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTALPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIALINIOWEGO
Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKAPIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WpI GRANICY PLYNNOSCI W,
Z2.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCIk

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCIIORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDADYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajqc zr6znicowanie gruntow i materiatow, ktore moga byc¢ zastosowane
wrobotachziemnychkontrolawlasciwo$cimozebycopartaozastosowaniemetod
badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda
badania okreslonej wiasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana
na podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji
Inzyniera/Inspektoranadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych
STWIORB pod warunkiem speinienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3.
niniejszych STWiORB.
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72.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNE]J I MAKSYMALNEJGESTOSCI
OBJETOSCIOWE] SZKIELETU (BADANIEPROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta
jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw
zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek
kruszyw oraz wartoSci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowa badanie Proctora i energi¢ zaggszczania
dobrang odpowiednio do stosowanej metody badawcze;.

72.B OZNACZANIE WSKAZNIKAZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng ggsto$¢
objetosciowa szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zatgczniku Z2.A.

72.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ
OBCIAZENIEPLYTA (POD OBCIAZENIEMSTATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obciazonej statycznie zawarta jest
w zalaczniku B do normyPN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztalcenia odnosi si¢ do nosno$ci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢
modutu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w SST, jezeli wilgotno$¢
gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zaggszczania
oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym
przedziatlem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace wartos¢ modutu.

72D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PODOBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA(LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) mozna stosowa¢ wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow
i materialéw niespoistych. Nalezy stosowa¢ ptyte o $rednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej $rednicy jest
mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.. niniejszych SST.

Glegbokos¢ oddziatywania LPD jest réwna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty o
$rednicy 30 cm ni nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30cm.Wprzypadku badania warstw
cieniszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztalcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢
modulu mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w SST, jezeli wilgotno$é
gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotno$ci jakg miat on w czasie zaggszczania
oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym
przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujace wartos¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne
urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowaé
jeden typ urzadzenia. Nalezy Scisle przestrzegal procedury oznaczania modutu odksztalcenia podioza pod
obciagzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub no$nosci warstwy na
podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu
odksztatcenia Evd z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztalcenia E2.
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Z72.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIALINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR 1 pgcznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zatgczniku A do
normyPN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie
PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania probek nalezy okresli¢ wedlug zasady podanej w
zalaczniku A do normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pgcznienia probke nalezy nasyca¢ wodg przez 4
doby. Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia probki.

72 F OZNACZANIE WSKAZNIKAPIASKOWEGO
Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntow WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN- EN 933-8,
odnoszacej si¢ do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN
933-8. Nalezy stosowac badanie wskaznika piaskowego SE4.

72.G OZNACZANIEWILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnos$ci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub wPN- EN ISO 17892-
1. Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO17892-
4.ProceduraoznaczeniauziarnieniamieszanekkruszywzawartajestwnormiePN- EN933-1.

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP I GRANICY PEYNNOSCI WL

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP 1 granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntéw
drobnoziarnistych(spoistych)jest okreslona w normiePN-B-04481:1988lubwPN-EN ISO17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL okresla si¢ wskaznik plastycznosci IP
= WL — WP, charakteryzujacy plastycznos¢ (spoistos¢) gruntu.
72.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriéw odnoszacych si¢ do wartosci wspétczynnika filtracji k, okreslonych wedlug
metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowa¢ procedur¢ badania prébek i oznaczenia
wspotczynnika filtracji k, okre§long w tej normie.

Dopuszcza si¢ posrednig metode oceny wlasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji
PN-ENISO14688-2)na podstawie obliczenia wspéiczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego
USBSC:

k = 0,0036 x d20%3
gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
dy $rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawarto$ci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu probek gruntéw procedury oznaczenia wspoétczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-
EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe
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jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okre§lonego na podstawie badania wedtug normyPN-
55/B-04492.

72.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawarto$ci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B- 04481:1988 lub
wnormiePN-EN1744-1.Metodareferencyjnajestprocedurazawarta w normiePN-B-04481:1988

Z72.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NAPODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDADYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw niespoistych mozna
stosowacsondydynamiczne.Procedurawykonywaniabadaniasondadynamiczngzawartajest w normie PN-B-
04452. Orientacyjna warto§¢ wskaznika zageszczenia IS mozna okresli¢ na podstawie zalezno$ci korelacyjnej:

0,818

Is= 0,958 — 0,1741p

Ip stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota(NK)
potrzebna do zagtebienia koncéwki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m(DPSH) na podstawie wzoréw:

DPL  ID=0,071+0,429 IgNK
DPM ID=0,176+0,431 IgNK
DPH ID=0,271+0,441 IgNK
DPSH ID=0,196+0,441 IgNK

Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gleboko$ci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy
DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.
podano w SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdélne pkt 10.
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D-02.04.01 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru warstwy ulepszonego podloza w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Remont nawierzchni jezdni i
drég dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z:

Chodniki, Sciezki
. . rowerowe, ciggi KRI+ | KR3+ | KR5+ Pkt.
Lp. Rodzaj materiatu pieszojezdne, 2 4 7 | STD-02.04.01
zjazdy
1 2 3 4 5 7 7
1 mieszanki niezwigzanej, X 2.2.1
2 gruntu niewysadzinowego lub, 222
gruntu rodzimego w wykopie lub
gruntu w nasypie stabilizowanego
3 . . . . 223
spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem lub,
4 rmeszan}q zwigzanej spoiwem % ey
hydraulicznym

X — do wykonania warstwy ulepszonego podtoza nalezy stosowa¢ wskazany materiat i technologie.

UWAGA: zakres wystepowania warstwy ulepszonego podloza zgodnie 7z wykazanym w
Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ulepszone podloze (UP) — wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni wykonana w celu:
a) zwickszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie,
b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub w nasypie przed deformacjami powodowanymi przez
ciezkie pojazdy i maszyny budowlane w czasie budowy nawierzchni,
c) wilasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni,
d) zwiekszenia odporno$ci nawierzchni na powstawanie wysadzin,
e) jesli jest wykonane z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej w okre§lonych
przypadkach moze petni¢ funkcj¢ warstwy odsaczajace;.
1.4.2. Parametry warstwy — cechy jakosciowe i1 geometryczne warstwy zgodne z Dokumentacja
Projektowa uzyskane w wyniku wbudowania okreslonego materiatu, przyjeta technologia.
1.4.3. Grunty niewysadzinowe (GN) — grunty o zawartosci frakcji pylowej ponizej 15%, wskazniku
piaskowym powyzej 35, nie tworzace soczewek lodowych i wysadzin w okresie mrozéw.
1.4.4. Grunty (materialy) antropogeniczne — material ziarnisty powstaly na skutek dzialalnosci
gospodarczej i bytowej cztowieka.
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1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym lub wapnem - grunt, ktéry twardnieje na skutek
reakcji hydraulicznej, pucolanowej, siarczanowej, weglanowej lub reakcji z wapnem, o urabialno$ci
odpowiedniej do zageszczenia za pomocg watowania.

Mieszanka niezwiazana (MN) — ziarnisty material, o okre$§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktoéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég.

Stabilizacja (zwigzanie) — proces majacy na celu zwigzanie czastek gruntu lub kruszywa w celu
uzyskania trwatej wytrzymatos$ci i mrozoodpornosci, a co za tym idzie zwigkszenia no$nosci
wykonanej warstwy.

Ulepszenie — proces majacy na celu zmiang¢ struktury, osuszenie, zmiang wilgotno$ci optymalnej,
powodujacy w efekcie mozliwo$¢ wlasciwego wbudowania i zageszczenia gruntu.

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie
zostato poddane Zzadnej innej obrébce.

Kruszywo sztuczne -— kruszywo mineralne, uzyskane w wyniku procesu przemystowego
obejmujace termiczng lub inna modyfikacje wtasciwosci materiatu

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu
zastosowanego poprzednio w budownictwie.

Wymiar kruszywa — okre$lenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza si¢ pewne
ilo$ci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wiekszych od D (nadziarna).

Uziarnienie - rozktad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okre§lony
zestaw sit.

Kategoria — poziom wlasciwosci kruszywa wyrazony jako przedzial warto$ci lub wartosé
graniczne.

Stabilizacja kruszywa georusztem- poprawa parametrOw (no$nosci i zageszczenia) warstwy
mieszanki niezwigzanej dzigki ograniczeniu mozliwo$ci przemieszczen ziaren kruszywa pod
dziataniem obcigzenia, wynikajacemu z mechanizmu zazgbienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.
Zazebienie- mechanizm wspdtpracy kruszywa i georusztu pod wplywem obcigzenia, opierajacy si¢
na unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach georusztu.

Geosyntetyk- ptaski material o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w
kontakcie z gruntem lub kruszywem.

Geosiatka ekstradowana- dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie
kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i Zzebrami potaczonymi w
weztach w procesie ekstruzji. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymato$¢ na
rozciaganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

Geosiatka zgrzewana- dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie
kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i Zzebrami potaczonymi w
weztach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujagce geosiatke to
wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

Geosiatka przeplatana- dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie
kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, i Zzebrami potaczonymi w
weztach w procesie przeplatania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymalo$¢ na
rozciaganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

Georuszt dwuosiowy- ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie kwadratu lub
prostokata znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku rozciggania
w dwdch kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru, bez potaczen w
weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace Georuszt
dwuosiowy to wytrzymato$¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

Georuszt trojosiowy(heksagonalny)- ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie
tréjkata réwnobocznego, tworzacymi uklad szesciokatéw foremnych, o strukturze powstatej w
wyniku rozciggania w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy
polimeru, bez potaczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace
parametry opisujgce georuszt to sztywno$¢ radialna i wspétczynnik izotropii sztywnosci.
Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca)- material geotekstylny, w ktérym mozna wyodrgbnié
watek oraz osnowe, powstaly z przeplecenia ciagglych tasiemek z polimeru.
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1.4.24. Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca)- material geotekstylny, wykonany z widkien
polimerowych potaczonych mechanicznie - w wyniku iglowania (lub przeszywania) lub termicznie
w wyniku zgrzewania.

1.4.25. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu tréjosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia
mozliwosci przemieszczania si¢ ziaren zaklinowanych w jego oczkach. Skuteczno$¢ stabilizacji
zwigzana jest ze sztywno$cig georusztu w plaszczyznie kontaktu z ziarnami kruszywa. Istotne
parametry georusztu tréjosiowego pelnigcego funkcje stabilizacyjng to sztywno$¢ radialna i
wspoélczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.26. Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w
interakcji wytrzymatosci na rozcigganie. Interakcja z gruntem moze si¢ odbywaé poprzez
przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje sil tarcia i zalezy od indywidualnych wtasciwosci
geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowa to wytrzymato$¢ na
rozciaganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.27. Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie
dwéch warstw réznigcych sie¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno
zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana
poziomu wod gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych
frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywah dynamicznych od ruchu).

1.4.28. Pozostale okreslenia sa zgodne z podanymi w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogolne punkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogolne punkt 1.5.

2 MATERIALY
2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji
D-M 00.00.00, Wymagania ogdélne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza nalezy stosowac:

a) mieszanki niezwigzane stabilizowane georusztem,

b) grunty niewysadzinowe,

c) grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem.

d) mieszanki zwigzane o wytrzymatosci na $ciskanie jak w pkt. c)

2.2.1 Mieszanki niezwigzane
2.2.1.1 Kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
georusztem powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub
kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o
wielko$ci powyzej 63mm).

2.2.1.2 Uziarnienie mieszanki niezwiazanej
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej

krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna mieszanki nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedlug WT-4, powinna leze¢ miedzy

krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego georusztem

2.2.1.3 Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego
georusztem winny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstw ulepszonego podtoza stabilizowanego

georusztem
Wymagania Odniesieni
Wiasciwosé wobec | ¢ do PN-
mieszanki EN
niezwigzanej 13285
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierz. przekrusz.
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie Csoo Tabl. 7
grubym wg PN-EN 933-5
Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF,, Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF LFxr Tabl. 3
Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCy, Tabl. 416
Krzywa
Wymagania wobec uziarnienia uziarnienia wg | Tabl. 516
rys. 1
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE*), co najmniej 40 -
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LA i
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz: 40
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
P wg PN-EN 1y 09;1, kitegoria MDE : Deldarowana -
Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg F
PN-EN 1367-1 ’ ]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i > 80 i
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej -
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % wilgotnosci 20-100 i
optymalnej wg metody Proctora

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje si¢ ponizej 1 m od spodu warstwy
ulepszonego podloza, mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalno$¢ k > 8 m/dobe oraz
zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia
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Uziarnienie mieszanki niezwigzanej do ulepszonego podioza przedstawia Tablica la. Uziarnienie
nalezy dobiera¢ w zaleznosci od grubo$ci warstwy i funkcji jaka ma petlni¢ w warstwie ulepszonego
podtoza. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.2.1.4 Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

2.2.3 Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem
2.2.3.1 Materialy

1) Grunty

Do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem nalezy stosowaé grunty spetniajagce wymagania wg
Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec gruntéw do stabilizacji spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza

Lp Wiasciwosé Jednostka | Norma badania Wymaganie
1 2 3 4 5
1 Odczyn PH - dowolna We Produce.:nta sporwa
hydraulicznego
2 Zawarto$¢ czesci organicznych % PN-88/B-04481 We Produce.:nta sporwa
hydraulicznego
3 Zawgrtosc siarczanow, % PN-ISO 11048 Wg Produce.:nta spoiwa
przeliczonych na SO; hydraulicznego
4 Uziarnienie - PN-EN 933-1 Spv

W przypadku stosowania gruntdw antropogenicznych nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG. Substancje te zazwyczaj nie wystepuja w
naturalnych gruntach mineralnych. Jednak w odniesieniu do gruntéw antropogenicznych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

2) Spoiwa

Jako spoiwa mozna stosowac:
* cementy wg PN-EN 197-1,
* spoiwa drogowe wg PN-EN 13282-1, PN-EN 13282-2 lub wg Aprobat Technicznych,
* wapno wg PN-EN 459-1.
Decydujacym badaniem o mozliwosci zastosowania spoiwa jest badanie wytrzymatosci na
sciskanie.

3) Woda
Do uzyskania wtasciwej wilgotno$ci i zraszania warstwy ulepszonego podioza nalezy stosowaé
wode wg PN-EN 1008, w ilosci zapewniajacej wlasciwe zaggszczenie. Dopuszcza si¢ stosowanie wody

pitnej bez sprawdzania jej wlasciwoSci oraz innej (ze zbiornikéw wodnych po sprawdzeniu braku
negatywnego oddziatywania).

2.2.3.2 Grunty zwiazane i warstwa stabilizacji

Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem powinny spetnia¢é wymagania podane w
Tablicy 3.
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Na podstawie danych technicznych Producenta spoiwa nalezy takze okresli¢ sposéb i czas
pielegnacji probek i warstwy dla zastosowanego spoiwa i zwigzany z tym czas, po ktérym mozna rozpoczaé
wbudowywanie kolejnej warstwy nawierzchni przy zachowaniu warunkéw wymaganych w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

Dla cementu czas pielegnacji probek powinien wynosi¢ 7 i 28 dni. Dla wapna i wapniowych
popiotéw lotnych odpowiednio 14 i 42 dni. Dla pozostatych spoiw nalezy kierowac si¢ zaleceniami
producentéw.

Wecze$niejsze rozpoczecie prac nie moze powodowac zmniejszenia trwatosci nawierzchni.

Tablica 3. Wymagania dla §wiezych mieszanek z gruntu i spoiwa oraz gruntu zwigzanego do warstwy
ulepszonego podtoza

Lp. | Wilasciwosé Jednostka Norma badania Klasa lub warto$¢
1 2 3 4 5
Wymagania dla §wiezych mieszanek gruntu i spoiwa

1 Doprowad.zenie do wilgotnosci % PN-EN 13286-50 Woo = Wi
optymalne;j ' ’

2 | Pecznienie liniowe'” % PN-EN 13286-47 LS,

3 Urabialnos¢ - PN-EN 13286-45 deklarowana

4 Wskaznik no$nos$ci natychmiastowej IPI % PN-EN 13286-47 >10

Wymagania dla gruntu stabilizowanego spoiwem
5 | Wytrzymatos¢ na sciskanie @ MPa PN-EN 13286-41 Sgoﬁ)ga
Uwaga:

() Pecznienie liniowe uznaje si¢ za zakoficzone jezeli dwa kolejne odczyty czujnika nie wykazuja w okresie
24 godzin wigkszej réznicy niz 0,03 mm

@ Préby do badania nalezy przygotowaé zgodnie z normg PN-EN 13286-50 przy H/D=1 a badaé po czasie
odpowiednim do stosowanego spoiwa, zgodnie z zaleceniami Producenta.

UWAGA: ustalenie iloSci dozowanego spoiwa powinno uwzgledniac¢ zmiennos¢ parametrow gruntu podtoza
w zaleznosci od rodzaju gruntu. W przypadku znaczqcej zmiany parametréw gruntu nalezy ponownie
przeprowadzi¢ procedure doboru ilosci spoiwa i wykonac¢ badania.

2.2.4. Mieszanki zwiazane spoiwami hydraulicznymi

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Do wykonania mieszanki CBGM stosuje si¢ nast¢pujace materialy: kruszywo, cement i wodg
ewentualnie dodatki 1 domieszki.

2.2.4.1 Kruszywa

Do mieszanek CBGM przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spetniajagce wymagania wg zestawienia [ i Tablicy 1.
Zestawienie |
a) kruszywo naturalne lub -
b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowaé
¢) kruszywo z recyklingu — mozna stosowac¢ dla powierzchni komunikacyjnych inne niz drogi,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

stosowac dla drog
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek CBGM do warstw
nawierzchni

Kategoria ruchu

Lp Warstwa Wyrlilr?iim; \glcc))bec " ‘prgjelftf)\yglej nawierzchni

nawierzchni ey Zabrukl zjazdy seiez KRI | KR3 | KR5+

mieszanek wg rowerowe, ciggi pieszojezdne, . .
o +2 +4 6
chodniki,

1 2 3 4 5 6 7
1 Podbudgwa Zatacznik 1 X

pomocnicza
2 Podbud‘owa Zatacznik 1

zasadnicza
3 Warstwa Zatacznik 1

mrozoochronna

X — wystepuje w projekcie
2.2.4.2 Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN-197-1. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé
wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywa¢ w sposdb zgodny z postanowieniami
normy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do
robot.

2.2.4.3 Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwigzanego cementem ido pielggnacji wykonanej
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawarto$ci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN
1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi
z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymalo$ci na Sciskanie prébek mieszanki kruszywa i cementu
wykonanych z woda pochodzaca z watpliwych zrédet i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody pochodzacej z watpliwych zrédet do mieszanek kruszywa zwigzanego cementem.

2.2.4.4 Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka CBGM moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki CBGM.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy
lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
techniczne;j.

2.2.4.5 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance kruszywa zwigzanego
cementem przewiduje si¢ zastosowanie Srodkdw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2.4. Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej nalezy stosowa¢ materiaty
zgodnie z ST D-04.05.01 Warstwa z mieszanki zwigzane;j.
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3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2 Sprzet do wytwarzania mieszanek niezwigzanych

Do wytwarzania mieszanki niezwigzanej nalezy uzywac¢ mieszarki, wyposazone w urzadzenia
dozujace wodg, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j.

3.3 Sprzet do pozyskania gruntow
Zgodnie z pkt. 3.2 ST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
3.4 Sprzet do wykonania stabilizacji gruntu

Nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet do przyjetej technologii stabilizacji gruntu zgodnie z
zaleceniami lub instrukcjami Producentéw spoiwa. Sprzet nie powinien powodowaé niejednorodnego
wymieszania spoiwa z gruntem.

3.5 Sprzet do wytwarzania mieszanek zwigzanych

Do wytwarzania mieszanki zwigzanej nalezy uzywac sprzet zgodnie z ST D-04.05.01 Warstwa z
mieszanki zwigzanej.

3.6 Sprzet do wykonania warstwy ulepszonego podloza

Uzyty sprzet do wykonania mechanicznego lub recznego (przy matych powierzchniach) powinien
zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametrow warstwy okreslonych w Dokumentacji Projektowej dla
wybranej i przyjetej technologii i nie powinien powodowa¢ pogorszenia jakoSciowego wbudowywanego
materiatlu.(np. segregacji mieszanki).

Doboru sprzetu do zaggszczania warstwy ulepszonego podioza nalezy dokonac na podstawie Tabeli
3 ST D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

Sprzet do wytwarzania mieszanek niezwigzanych lub/i zwiazanych, do pozyskania gruntow
niewysadzinowych oraz do wykonania i zageszczania warstwy powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora
Nadzoru

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne pkt. 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1 Transport mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2 Transport gruntéw niewysadzinowych
Mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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4.2.3 Transport gruntéw stabilizowanych
Nie wystepuje.
4.2.4 Transport mieszanek zwigzanych
Zgodnie z pkt. 4.2.1 ST D-04.05.01 Warstwa z mieszanki zwigzanej

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2. Mieszanki niezwigzane

Przed wbudowaniem nalezy wykona¢ Badanie Typu mieszanki niezwigzanej, w ktorej zostana
oznaczone wszystkie wymagane parametry wg pkt 2.2.1 sktadnikéw mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki
niezwiazane;j.

Kontrola i deklarowanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinno odbywaé si¢ zgodnie
z zapisami WT-4.Zatacznik A.

Mieszanki niezwiazane nalezy produkowac¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w Zaktadowej Kontroli
Produkcji wg pkt 3 WT-4.

Mieszanki niezwigzane powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwos$ci, okreslonych w Badaniu Typu oraz powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac¢ si¢ réwnomierng wilgotnoscia.

5.3. Grunty niewysadzinowe

Przed wbudowaniem nalezy oznaczy¢ parametry gruntu niewysadzinowego wg pkt 2.2.2. Nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na jednorodno$é pozyskiwanego gruntu oraz wilgotno$¢ przy wbudowaniu.

5.4. Grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Nalezy wykona¢ badania gruntéw przeznaczonych do stabilizacji lub ulepszenia spoiwami.
Badania powinny zawiera¢ oznaczenia wszystkich cech gruntéw wymaganych przy danej technologii
stabilizacji lub ulepszenia oraz sklad mieszanki mineralnej, wilgotno§¢ optymalng, zawarto$¢ i rodzaj
spoiwa, wytrzymato$¢ na Sciskanie.

Nalezy zwrdéci¢ szczeg6lng uwage na jednorodno$¢ gruntu podtoza.

5.5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
5.5.1 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru
i umozliwiajacym weryfikacje na zgodno$¢ ze Specyfikacja, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki CBGM oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw
i probki materialéw pobrane w obecno$ci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki mineralnej, ilo$ci cementu,
ilosci wody ewentualnie dodatki i domieszki. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych  przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zZrédet
i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.

Skad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg Tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymalo$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w Tablicy.
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Tablica. Wymagane klasy wytrzymato$ci i wskaznika mrozoodpornosci mieszanek CBGM do warstw
nawierzchni

Wytrzymato$¢
charakterystyczna na Klasa
Sciskanie Rc , po 28 | wytrzymatosci Do stosowania
Lp. dniach, MPa dla na $ciskanie
probek walcowych o nie wigksza
H/D=2. a b niz Podbudowa Podbudowa Warstwa
H/D*=1.0 . .
0 zasadnicza pomocnicza mrozoochronna
lzlglz|R|5|5|5|7 5|5
— 98] |9 —_ 98]
AR LR L E
\S] L (o)
1 2 3 4 5 6 7
1 Brak wymagan COo
C1,5/2,0
2 1,5 2,0 20<Rc<40 X
MPa
C3/4
3 3.0 4.0 4,0<Rc<6,0
MPa
C5/6
4 5.0 6.0 6,0 <Rc<
10,0 MPa
C8/10
5 8.0 10.0 10,0 <Rc<
20,0 MPa
MROZOODPORNOSC
6 | Wskaznik mrozoodporno$ci | >0,7 | >0,6 | >0,6
“H/D = stosunek wysokos$ci do srednicy
probki

"H/D =0.8 do 1.21

PK -, $ciezki rowerowe, ciagi pieszojezdne, zabruki, chodniki, zatoki autobusowe, zjazdy, wyspy
kanalizujace
X- wymagana wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie
i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw
w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okre$li¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen
z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.
Do analizy stosuje si¢ zestaw podstawowy plus zestaw 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0.063; 0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 45; 631 90.

5.5.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$¢ cementu do mieszanek CBGM do
warstw nawierzchni

Do warstw nawierzchni z mieszanek CBGM nalezy stosowaé¢ mieszanki ktérych uziarnienie
powinno zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia wg zestawienia
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w Tablicy 3. Uziarnienie mieszanki powinno zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametréw mieszanki i
warstwy.

Minimalna ilo$¢ cementu w mieszankach CBGM w zalezno$ci od wymiaru mieszanki zawiera
Tablicy 3 kol.5

Tablica 3. Krzywe uziarnienia i minimalna ilo§¢ cementu do mieszanek CBGM do warstw nawierzchni

Lp UziarnieCrgeG nl\}[ieszanki Dol‘<ur.ner?t Uziarnienie mieszanki Mlmmiﬁ;izvarméé
odniesienia wg %. m/m
1 2 3 4 5
1 0/31,5 WT-5:2010 Tablica 3a 3
2 0/22,4 WT-5:2010 Tablica 3a 3
3 0/16 WT-5:2010 Tablica 3a 3
4 0/11,2 WT-5:2010 Tablica 3a 3
5 0/8 WT-5:2010 Tablica 3a 4% Jub 5%*

* dla maksymalnego nominalnego wymiaru kruszywa < 8,0
** dla maksymalnego nominalnego wymiaru kruszywa < 2,0

Uwagi:

Przy doborze wymiaru mieszanki niezwigzanej nalezy bra¢ pod uwage grubo$¢ warstwy, z ktérej ma
by¢ wykonana. Dopuszczalne uziarnienie mieszanek dla grubosci 25, 20, 15 cm: poz.1,2,3 ; dla grubosci 10
cm poz. 2,3.4,5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w Tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$§¢ z wymaganiami Tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.
Tablica 3a. Uziarnienie mieszanki zwigzanej do warstwy mrozoochronej, podbudowy pomocniczej i
zasadniczej

Wymiar mieszanki CBGM 0/31,5 CBGMO0/22,4 CBGMO/16 CBGMO/11,2 CBGMO/8
Sito [mm]
45 100
3.5 85-100 100
22,4 70-100 85-100 100
16 57-88 73-95 85-100 100
11,2 46-80 59-89 72-98 85-100 100
8 40-75 48-81 59-90 72-96 85-100
56 30-65 38-72 45-78 56-88 45-100
4 26-61 32-66 38-71 48-81 28-100
2 18-50 23-54 26-56 33-64 15-100
1 12-40 17-43 19-44 25-49 14-88
0,5 8-30 11-31 13-32 17-36 12-75
025 7-14 8-25 10-23 12-25 10-55
0,125 5-18 5-18 8-18 10-20 8-36
0,063 3-11 3,5-11 4,5-11 6,5-13 6,5-15

UWAGA: mozliwe jest do zastosowania kruszywo bedzie o uziarnieniu, ktére miesci sie
w krzywych granicznych pod warunkiem uzyskania parametréw zgodnych z Tablicg 2 w zaleznosci od
zastosowania.

5.5.3 Woda do mieszanek CBGM do warstw nawierzchni

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem powinna by¢
okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
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5.5.4 Badania i wymagania do mieszanek CBGM do warstw nawierzchni

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem witasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem L.

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie
z PN-EN 13286-50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa
sie¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymato$ci na S$ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci
na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28
dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem
wytrzymato$ci na $ciskanie R.”® prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
1 odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji.

-4
5

Wskaznik mrozoodpornosci =

c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé¢ przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100%
lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢e w wodzie,
a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i
odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £20C przez 8 godzin
1 odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢é na 3 prébkach i do obliczen
przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy si¢ od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic,
a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie Rcz-o , Rc nalezy przyja¢ Srednig obliczong z
pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Do warstw nawierzchni z mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowa¢ mieszanki CBGM,
spelniajace wymagania wg zestawienia w Tablicy 2, 3, 3a

5.5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa z mieszanki CBGM nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +5 °C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej 1 ST.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki CBGM, podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach wynikajacych ze specyfiki budowy.

Jesli warstwa mieszanki CBGM ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu
tak aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowe;.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ gruboSci warstwy mieszanki kruszywa zwigzanego
cementem w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy
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ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

Mieszanke CBGM o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w  wytworniach stacjonarnych Iub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢ produkcji
i gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwornia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji.

Mieszanka CBGM po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana $rodkami transportu
wg 4.2.1. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie,
ktére nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowal roboty w sposdb unikajacy podiuznych spoin roboczych poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

5.5.7 Pielegnacja warstwy z mieszanki CBGM

Warstwa z mieszanki CBGM powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji
wedlug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co
najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 710 dni,
e) innymi $§rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru mozliwo$¢ dopuszczeniaruchu pojazdéw i maszyn po
warstwie kruszywa zwigzanego cementem w okresie od 7 do 10 dni pielggnacji na podstawie wykonanych
badan.

5.6. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza
5.6.1 Odcinek prébny

W zalezno$ci od zastosowanego materialu wg pkt. 2 oraz przyjetej technologii w przypadku
stabilizacji gruntu spoiwami lub wapnem w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczeciem rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:

a) stwierdzenia, czy stosowany sprzet jest wlasciwy do osiggniecia parametréw warstwy ulepszonego
podtoza zgodnych z Dokumentacja Projektowa,
b) w przypadku wykonania warstwy UP z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego

okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy UP po zageszczeniu,
c) w przypadku stabilizacji spoiwami hydraulicznymi lub wapnem metoda na miejscu okre$lenia
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skuteczno$ci i gtebokosci wymieszania gruntu ze spoiwem,

d) ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i no$nosci zgodnych z Dokumentacja Projektowa,
e) okreslenia czy zastosowany sprzet pozwoli na uzyskanie cech geometrycznych zgodnych z

Dokumentacjg Projektowa.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy.

Odcinek prébny powinien mie¢ co najmniej 100 m dlugo$ci w przypadku stosowania technologii
mieszania na miejscu oraz 50 m dlugo$ci w przypadku dowozenia materiatéw z wytwodrni. Szerokosé
odcinka nalezy dobra¢ do stosowanego sprzgtu, jednak nie moze by¢ ona mniejsza niz 2 m. W przypadku
stosowania réznych ilo$ci przej$¢ walcow dla kazdego odcinka wymiary powinny odpowiada¢ co najmniej
minimalnym.

W przypadku wadliwego wykonania odcinka prébnego ulepszonego podioza Wykonawca rozbierze
odcinek i zutylizuje materiat lub przedstawi program naprawczy w celu poprawienia wadliwie wykonanych
parametréw warstwy.

Na odcinku prébnym nalezy przeprowadzi¢ co najmniej nastepujace badania:

* uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego — 1 badanie,

* wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanki zwigzanej spoiwem lub gruntu stabilizowanego spoiwem — 1
badanie,

*  grubos$¢ ulozonej warstwy lub gteboko$¢ wymieszania — 2 badania,

e zageszczenie — 2 badania

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy po przedstawieniu badan z odcinka
prébnego i zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru

5.6.2 Warstwa ulepszonego podloza

Warstwe ulepszonego podioza mozna wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C, z
materialéw nie zamarznigtych.

Warstwe ulepszonego podtoza nalezy wykonaé w przygotowanym wykopie, na naturalnym podiozu
gruntowym przygotowanym zgodnie ST D-02.01.01 Wykopy w gruntach nieskalistych lub na nasypie
drogowym przygotowanym zgodnie z ST D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

Ulepszone podtoze nalezy wykona¢ wedlug jednej z nastgpujacych technologii:

a) ulozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej przygotowanej w wytworni,

b) utozenie warstwy z gruntu niewysadzinowego pozyskanego z kopalni

¢) wykonanie stabilizacji gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu nawiezionego w nasypie.
d) ulozenie warstwy z mieszanki zwigzanej

Wykonanie warstwy ulepszonego podioza powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa w
zakresie cech geometrycznych i fizyko-mechanicznych.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podloza po zaggszczeniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa,

Ulepszone podloze nalezy wykonywaé na calej szerokosci drogi. Minimalna grubo$¢ uktadanej
jednorazowej warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm, a maksymalna grubo§¢ warstwy materiatu
dowiezionego z wytwdrni nie powinna przekracza¢ 20 cm.

Dopuszcza si¢ uktadanie grubszej warstwy po uzyskaniu wymaganych parametréw warstwy z odcinka
prébnego.

Warstwe ulepszonego podtoza wytwarzang w technologii mieszania na miejscu dopuszcza si¢
wykonywaé do grubosci 40 cm, a po pozytywnych prébach na odcinku prébnym do glebokosci na jaka
pozwala sprzet mieszajacy.

Warstwe ulepszonego podtoza nalezy wyprofilowaé i zagesci¢ do wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0.
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5.7. Pielegnacja i utrzymanie utozonej warstwy

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub z mieszanki zwigzanej
powinno by¢ natychmiast po zageszczeniu poddane pielegnacji wedlug metody zaproponowanej przez
Wykonawce adekwatnie do zastosowanego spoiwa.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie ulepszonego podtoza w okresie zaleznym
od zastosowanego spoiwa.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $niegu i mréz oraz uszkodzen
mechanicznych np. od poruszajacych si¢ pojazdow.

5.8 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych, roboty
porzadkujace otoczenie terenu robdt, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczeciem rob6ét Wykonawca musi wykona¢ Badania Typu dla stosowanych mieszanek
niezwigzanych lub zwigzanych lub gruntéw stabilizowanych spoiwami lub wykona¢ kompleksowe badania
gruntu niewysadzinowego i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

Badania Typu mieszanki nalezy powtérzy¢ po kazdej zmianie kruszywa i w przypadkach, gdy watpliwa
jest jakos¢ dostarczonego materialu oraz na wniosek Inspektora Nadzoru..

6.3. Badania w czasie robot

Zakres badan:
W tablicach 5 i 6 przedstawiono minimalne zakres i czestotliwos$ci badan:

Tablica 5. Minimalna czestotliwo$¢ i zakres materiatéw do na warstwe ulepszonego podtoza

Lp. Zakres Rodzaj badan Czestotliwosé

1 2 3 4

1 | Mieszanki niezwigzane | 1.Uziarnienie'” 1.1raz na dziennej dzialtce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 200 m’
2. Iraz na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 200 m’
3.1 raz na 400 m’

4.1 raz na 10000 m’

2.Zawarto$é pytéw "

3.Wskaznik piaskowy
4.CBR

5.Wskaznik wodoprzepuszczalnosci® | 5.1 raz na 400 m’

Grunty niewysadzinowe

1.Uziarnienie
2.Zawarto$¢ pytow

3.Wskaznik piaskowy

1.1 raz na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 200 m’
2.1 raz na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 200 m’
3.1 raz na 400 m’
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Lp. Zakres Rodzaj badan Czestotliwosé
1 2 3 4
4.CBR 4.1 raz na 10000 m’
5.Wskaznik wodoprzepuszczalnoéci® | 5.1 raz na 400 m’
3 | Grunty stabilizowane 1.Wytrzymato$¢ na $ciskanie 1 raz na dziennej dzialce roboczej,

spoiwem

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

1) dla kruszyw stabych zawarto$¢ pytéw nalezy okre$la¢ po 5-krotnym ubijaniu w aparacie Proctora
2) tylko dla warstw odsaczajacych

Tablica 6. Czestotliwo$¢, zakres badan, pomiaréw i tolerancje wykonania warstwy ulepszonego podioza

L Wyszczegdlnienie badan Metodyka Minimalna czestotliwo$¢ badan ng?agjgl:
p: i pomiaréw pomiaru i pomiaréw .
wykonania
1 2 3 4 5
1 | Szeroko$¢ warstwy Geodezyjnie |10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm
2 |R6wnosé podtuzna 55_68/8931_ 10 razy na 1 km +2cm
3 |R6wnosé poprzeczna 55_68/8931_ 10 razy na 1 km +2cm
4 | Spadki poprzeczne " Geodezyjnie |10razy na 1 km +0,5%
co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
5 | Rzedne wysoko$ciowe Geodezyjnie |dla drég ekspresowych, co 20 m dla +1cm,—2cm
pozostatych drég
L . co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksz‘ta%)t owanie osi jezdni w Geodezyjnie |dla drég ekspresowych, co 20 m dla +5cm
planie .
pozostatych drég
Grubo$¢ warstwy
wykonanej z mieszanki pomiary in W 3 punktach na dziennej dziatce
70 . . . 2 +10%
niezwigzanej, gruntu situ roboczej, raz na 1000 m
niewysadzinowego
Grubos¢ vs{arstwy pomiary in W 3 punktach na dziennej dziatce +15%
8 | wykonanej metoda . . . 2
e situ, odwierty | roboczej, raz na 1000 m -10%
stabilizacji
Zaoeszezenic wykonane BN-77/8931- | W 2 punktach na dziennej dzialce
9 wa%gtw 2) y J 12 roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1200 [>1,0
Y PN-S-02205 | m’
E\E, wg W 2 punktach na dziennej dziatce E> Zgodnle z
. 3) wzoru B.1 i ) L. Projektem
10 | Nosnos¢ roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1200 ..
wg PN-S- e Konstrukeji
02205 zat.B Nawierzchni
1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w

2)

3)

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Oznaczenie wskaznika I, dla warstw stabilizacji nalezy wykona¢ dla $wiezo ulozonych mieszanek

Obcigzenie wg pkt.B.4.2 PN-S-02205

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

bezposrednio po wbudowaniu i zagg¢szczeniu, dopuszcza si¢ badanie metodg VSS z okresleniem Io.

Wszystkie materialy niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji,
zostang odrzucone.
Jesli materiatly nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w Tablicy 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru po uzyskaniu opinii Projektanta moze
uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jakoS$c¢.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” , pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (jeden metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podtoza o grubosci
projektowej po zageszczeniu i parametrach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.Roboty
uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST D-02.04.01,, Warstwa ulepszonego podtoza”, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” ,
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie badan do materialéw na warstwg ulepszonego podtoza,
- zakup lub produkcja lub pozyskanie materialu zgodnego z Dokumentacja Projektowa na warstwe
ulepszonego podloza,
- dostarczenie na budowe zaakceptowanych materialéw na warstwe ulepszonego podtoza,
- roztozenie lub zastabilizowanie i zageszczenie materialu do uzyskania warstwy o okreslonej w
Dokumentacji Projektowej grubosci i o wymaganych Dokumentacjg Projektowa parametréw ,
- utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych ST pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe i przygotowanie warstwy do wbudowania kolejnej warstwy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,
- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan Dokumentacji Projektowej,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 197-1. Cement. Cz¢§¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 459-1-06. Wapno budowlane. Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci.

3. PN-EN 933-1. Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 1008. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-ISO 11048:2002. Jako$¢ gleby. Oznaczanie siarczanéw (VI) rozpuszczalnych w wodzie i
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rozpuszczalnych w kwasie.

6. PN-EN 13242+A1. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-EN 13282-1. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe
szybkowigzace. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci.

8. PN-EN 13282-2. Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz¢$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie
wigzace. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

0. PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja.

10. PN-EN 13286-41. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatos$ci na §ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

11. PN-EN 13286-45. Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 45: Metoda
badania majaca na celu okreslenie okresu urabialnosci.

12. PN-EN 13286-47. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda
badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$no$ci i
pecznienia liniowego.

13. PN-EN 13286-50. Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

14. PN-EN 14227-15. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie.

15. PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

16. PN-B-04492. Grunty budowlane. Badania wlasnoéci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

17. PN-88/B-04481. Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.

18. PN-60/B-04493. Grunty budowlane — Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

19. BN-64/8931-01. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

20. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
21. BN-70/8931-06. Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem
belkowym.

22. BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

23. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA
Warszawa 2010

24. WT-5 2010. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania
Techniczne. GDDKiA Warszawa 2010.

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Zatacznik 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w
warstwie ulepszonego podtoza

Ulepszone podloze Odniesienic
Rozdzial w Drogi KR-1 do KR-6 .
e . . . do tablicy
PN-EN Wiasciwosé oraz inne powierzchnie
13242 komunikacyjne w PN-EN
unkacyl 13242
0,063; 0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16;
4.1-42 Zestaw sit # 22,4; 31,5; 45; 63190 (aestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg80 Tabl. 2
GA75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
43.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl. 3
PN-EN 933-1
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Ulepszone podloze Odniesienic
Rozdzial w Drogi KR-1 do KR-6 .
e . . . do tablicy
PN-EN Wiasciwosé oraz inne powierzchnie
13242 komunikacyjne w PN-EN
Hikacy) 13242
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . L GT:NR
433 drobnego i kruszywa o ciggltym uziarnieniu GT.NR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika plaskosci Flxr Tabl. 5
44. lub
b) lub maksymalne warto$ci wskaznika
ksztattu SINR Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 pow1er.zchn1 przekr}ls.zonej lub tamanych Cr Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1: ¢
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fbeklarowana
Py Wiasciwos¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach,
4.7 Jakosc pylow a tylko w mieszankach wg wymagan p.2.3
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
32 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LAnk Tabl. 9
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego
5.3 we PN-EN 1097-1 Mpg Deklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana i
8 albo 9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WNR i
) 8 albo 9 (w zalezno$ci od frakcji) WA,2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 we PN-EN 17441 ASxr Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki
6.3 we PN-EN 1744-1 Sxr Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1 wg PN-EN 1744-1. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu -
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
. . Brak Zzadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu SB i
' wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 LADeklarowane
733 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 | -skaly magmowe i przeobrazone: F4, Tabl 18
o wg PN-EN 1367-1 -kruszywa z recyklingu F10 )
Zala((c:zmk Sklad materiatowy deklarowany
Zatacznik Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
C, pod- Istotne cechy §rodowiskowe w
rozdziat dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
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Ulepszone podloze Odniesienic
Rozdziat w Drogi KR-1 do KR-6 .
e . . . do tablicy
PN-EN Wiasciwosé oraz inne powierzchnie
13242 komunikacyjne w PN-EN
HnRacy] 13242
C34 wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta z profilowaniem i zageszczeniem podloza gruntowego
w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Remont nawierzchni jezdni i drég dla pieszych ul. Marianskiej
w Koszalinie ”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza rob6ét 1 zasad zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia warstw nawierzchni.
UWAGA: zakres wystepowania koryta zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Koryto drogowe — wykop uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt 1.4 oraz D-
02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne i D-02.01.00 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 3

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu okreslonego w SST D-02.01.00 Wykonanie wykopdw
w gruntach nieskalistych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robaét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sie¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw Iub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie koryta

Przed przystagpieniem do profilowania koryto powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni koryta nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych koryta. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu koryta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ koryto na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu ( SST
D-02.03.01 Wykonanie nasypoéw), w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania parametrow:

- jezeli koryto ksztaltowane jest w wykopie, okreSlonych w Tablicy 1 i Tablicy 2 SST D-02.01.00

Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych lub,

- jezeli koryto ksztaltowane jest w nasypie okreSlonych w Tablicy 6 i1 Tablicy 7 D-02.03.01

Wykonanie nasypéw .

Do profilowania koryta nalezy stosowaé sprzet odpowiedni do wielkosci i charakteru robét Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Bezpo$rednio po profilowaniu koryta nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego j.w..
Wskaznik zageszczenia nalezy okreSla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub metodami wskazanymi w SST
02.00.00 Roboty ziemne.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. (VSS)

Wilgotno$¢ gruntu koryta podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j
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z tolerancja od -20% do +10% jej wartoSci.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem koryta nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ koryto przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu koryta Inspektor Nadzoru. oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny
koszt.

6.0 Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

Zgodnie z SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne oraz D-02.01.00 Wykonanie
wykopéw w gruntach nieskalistych lub D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 [metr kwadratowy] wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta nalezy uja¢é w cenie SST D-02.01.00 Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych oraz D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

10. Przepisy zwigzane
Normy

Jak w SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne oraz D-02.01.00 Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych

98



Remont nawierzchni jezdni i drog dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie
D-04.02.02 Podbudowa z mieszanki niezwiqzanej

D-04.02.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej w ramach zadania

inwestycyjnego: ,,Remont nawierzchni jezdni i drog dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem

warstwy z mieszanki niezwigzanej:

Lp. Rodzaj warstwy Chodniki, sciezki rowerowe, ciqgi pieszojezdne, | KRI+ | KR3+ | KR5+
zjazdy 2 4 7
1 2 3 4 5 6
1 podbudowa
pomocnicza
’ podbuglowa X
zasadnicza

X — wskazany zakres rob6t podbudowy z mieszanki zwigzane;j

UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstw z mieszanki niezwigzanej zgodnie z wykazanymi w
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d =0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomiedzy kategoriami
roznych wtasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcoéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przer6bki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

Wymiar kruszywa, mieszanki— okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza si¢
pewne ilosci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wigkszych od D (nadziarna).
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1.4.8. Uziarnienie - rozklad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okreslony
zestaw sit.
Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-
M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spetniajace wymagania wg zestawienia [ i Tablicy 1.
Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub - stosowac¢ dla drég
b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac
¢) kruszywo z recyklingu — mozna stosowac dla powierzchni komunikacyjnych inne niz drogi,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i/lub kruszyw z recyklingu nalezy wzia¢ pod uwage
ograniczenia zwigzane z mozliwo$ciami zastosowania i stosowana technologiag wbudowania. Nalezy takze
sprawdzi¢ zawarto$ci substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywaé na §rodowisko — wedtug
odrgbnych przepisow
Kruszywa z recyklingu nalezy opisywac zgodnie 7 WT-4:2010 Zalgcznik A.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstw nawierzchni

Wymagania Kategoria ruchu
wobec projektowanej nawierzchni
L.p | Warstwa nawierzchni krgszyw zjazdy, Sciezki rowerowe, KRI- | KR3= | KR5=
do mieszanek | ¢iagi pieszojezdne, chodniki, 2 4 6
wg
1 2 3 4 5 6 7
1 Podbudgwa Zatacznik 1
pomocnicza
2 Podbudowa Zatacznik 1 X
zasadnicza

X — wystepuje w projekcie, nalezy stosowa¢ wskazane wymagania
2.3. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni

Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane sklasyfikowane
na podstawie normy PN-EN 13285 i spelniajace wymagania wg zestawienia Tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych

. X Odniesien
. do zastosowania w warstwie: .
Rozdzial Podbudowy Podbudowy ie do
w PN-EN Wiasciwosé pomocnicze] Zasadniczej tablicy
13285 Drogi KR-1 do KR-6 WS;;;‘N
oraz inne powierzchnie
komunikacyjne
1 2 3 4 5
Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5
4.3.1 Wymagana krzywa uziarnienia Rys.1 Rys.2 Tabl. 4
430 gle:lksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF,, UF, Tabl. 2
430 Il\d/{:inimalna zawarto$¢ pytow: kategoria Ly Ly Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC OCyg 0OCy Tabl.416
Wymagania wobec jednorodno$ci
440 uzia/rnienig poszczegdlnych partii - W tabl. 2 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowanag przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wg tabl. 3 Tabl. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy
45 SE*) po pieciokrotnym zageszczeniu 40 45 i
) metoda Proctora wg PN EN 13286-2, co
najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAy LAjs -
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyZsza niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 F4 -
PN-EN 1367-1;
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaini.ka zage;szc?zenia Is=101 > 60" >80
moczeniu w wodzie 96 h oznaczony wg nie dotyczy @ ~60° -
PN-EN 13286-47, -
€O najmniej

Wodoprzepuszczalno§¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu

4.5 wg metody Proctora do wskaznika Brak wymagan -
zageszcezenia Is= 1,0; wspdtczynnik
filtracji k co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 30-100 i
optymalnej wg metody Proctora wg PN-
EN 13286-2 w granicach
Wigkszo$¢ substancji
4.5 Inne cechy $rodowiskowe niebezpiecznych okre$lonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG
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Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych

. do zastosowania w warstwie: Odn1es1en
Rozdzial Podbudowy Podbudowy ie do
w PN-EN Wiasciwosé pomocnicze] Zasadniczej tablicy
13285 Drogi KR-1 do KR-6 Wg;;gN
oraz inne powierzchnie
komunikacyjne
1 2 3 | 4 5

Zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

DKR3-6

@kol.3 - zgodnie z przyjetymi rozwiazaniami podbudowa pomocnicza dla ruchu KRI1-2oraz inne
powierzchni komunikacyjnych nie wystepuje. kol.4 - KR1-2oraz inne powierzchnie komunikacyjne

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy:

- pomocniczej muszg spetnia¢é wymagania przedstawione na rys. 1.
- zasadniczej musza spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rys. 1 dla PP i na rys. 2 dla PZ.
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Rys.1 Krzywe graniczne dla mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej (PP)
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Rys.2 Krzywe graniczne dla mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej (PZ)

Oprécz wymagan podanych na Rys. 1 i Rys.2, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek
podanych

zbadanych

w

ramach ZKP w okresie 6 miesigcy

w Tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

spetnialo wymagania kategorii

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowana
przez producenta warto$ciag (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzan Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
a 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4 31.5
Ig)l?ilf"sz +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (Rys. 1 i Rys.2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 3 ale powinna spetnia¢ takze wymagania
cigglo$ci uziarnienia zawarte w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas

badan kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka . . .
. . [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
n1eZ\Zlqzan 12 2/4 2/5,6 4/8 56/112 | 8/16 11.2/22.4 | 16/31.5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31.5
PPiPZ 4 15 7 20 - - 10 |25 - - 10 |25 - - - -

UWAGA: Mozliwe jest zastosowanie kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej pod warunkiem
spetnienia wszystkich wymagan z pkt 2.3 jak dla mieszanki niezwigzanej adekwatnie do zastosowania.
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2.4. Woda do mieszanek niezwiazanych do warstw nawierzchni

Do uzyskania wlasciwej wilgotnosci (wilgotno$¢ optymalna wraz z tolerancjami) i zraszania
warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008, w iloSci zapewniajacej wlasciwe
zageszczenie. Dopuszcza si¢ stosowanie wody pitnej bez sprawdzania jej wlasciwosci oraz innej (ze
zbiornikéw wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddziatywania).

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwornie do wytwarzania mieszanki niezwigzanej, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne Iub male walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostgpnych.
d) urzadzenia do rozktadania i plantowania,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w Dokumentacji Projektowej, SST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”, pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1 Transport kruszyw do mieszanek niezwiazanych i mieszanek niezwigzanych

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych lub/i mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi

srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, wysypywaniem
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

4.2.2 Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
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3. wytwarzanie mieszanki,
4. odcinek prébny,

5. wbudowanie mieszanki,
6. roboty wykonczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.2.2 Projektowanie mieszanki niezwigzanej
5.2.2.1 Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i umozliwiajagcym
weryfikacje na zgodno$¢ ze Specyfikacja, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji:

- projekt sktadu mieszanki niezwiazanej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw
(kruszyw) i prébki materiatéw pobrane w obecno$ci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych.
Projekt mieszanki niezwigzanej powinna zawiera¢ wykaz sktadnikoéw ich pochodzenia wraz z procentowym
okresleniem zawarto$ci poszczegdlnych sktadnikéw, okreslong wilgotnoscia optymalng oznaczona w
badaniu Proctora oraz wyniki badan wymaganych okre§lonych w Tablicy 2 w zalezno$ci od podbudowy
oraz miejsca przeznaczenia lub,

- wyniki badan laboratoryjnych kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej wraz z o0znaczona
wilgotno$cig optymalng i probe materiatu pobrang w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyw wg pkt 2.2 Zestawienie I do mieszanki oraz

ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych przeprowadzonych na
tych samych skladnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do warstw
nawierzchni okre§lonych w Tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia prébki, przedzial ufno$ci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanka niezwigzana lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinny by¢:

- tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wilasciwosci, spetniajac
wymagania z Tablicy 2.
- jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ rGwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych powinny odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania Tablicy
1.

5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych lub wobec kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej zawarte sg w Tablicy 2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej do
wykonania warstw nawierzchni

5.3.1Mieszanke¢ niezwigzang o zaprojektowanym sktadzie i uziarnieniu i oznaczonej wilgotnos$ci optymalne;j
nalezy wytwarzaé w wytwdrniach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwdrnie
mieszanek niezwigzanych stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki w technologii mieszania poszczegolnych sktadnikow mieszanki niezwigzanej na drodze.

5.3.2 Kruszywo niezwigzane o wymiarze mieszanki niezwigzanej wymaganej w Dokumentacji Projektowe;j
mozna wytwarza¢ w zakladach materiatéw kamiennych (kopalniach). Kruszywo to powinno mieé
wilgotno$¢ optymalng zapewniajaca prawidtowe wbudowanie kruszywa.

Przy produkcji mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki nalezy prowadzié¢
Zaktadowa Kontrolg¢ Produkcji mieszanek niezwigzanych a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w pkt 2 SST D-M 00.00.00

Mieszanke niezwigzana lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej po wyprodukowaniu
nalezy:

- bez zwloki przewozi¢ na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie uleglta rozsegregowaniu, wysychaniu
lub nadmiernemu zawigoceniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynia fadunkowa,

- w przypadku sktadowania zabezpieczy¢ przed zmieszaniem, zanieczyszczeniem. Hatdy kruszywa powinny
by¢ odpowiednio oznakowane.

5.4. Odcinek prébny

UWAGA: odcinek probny nalezy wykona¢ w przypadku kiedy Wykonawca nie ma doswiadczenia w
stosowaniu materiatow przewidzianych do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej oraz gdy stosuje
mieszanke z kruszyw z recyklingu lub mieszanke 7 kruszyw wg zestawienia I z pkt 2.2.

Jezeli Wykonawca przewidzial potrzebe wykonania odcinka prébnego dla wymagan j.w, to przed
rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

2. okre$lenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Miejsce i powierzchnie odcinka prébnego nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru w zaleznosci od
uzytego sprzetu do rozktadnia i zageszczania.

Na odcinku prébnym nalezy wykona¢ badania potwierdzajace parametry wbudowanego materiatu (
uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej, wilgotno$¢) oraz
parametry warstwy (wskaznik zageszczenia w niektérych przypadkach oznaczony przez wskaznik
odksztalcenia I, oraz no§no$¢ wyrazong przez wtérny modut odksztatcenia E;). Ilos¢ badanh Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.5 Podloze pod podbudowe pomocnicza lub zasadnicza

Podloze pod podbudowe pomocnicza lub zasadniczg powinno odpowiada¢ wymaganiom opisanym
w odpowiednich specyfikacjach technicznych w zalezno$ci od konstrukcji nawierzchni.
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5.6. Wbudowanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzana lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinno by¢ rozkladana
metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze
zageszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubos$ci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru..

Wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o
wickszej wilgotnosci o 10% warto$ci wilgotno$ci optymalnej powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long ilo$cig wody i rtéwnomiernie wymieszana.

Roztozong mieszanke niezwigzana lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy
sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych
w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Po wyprofilowaniu warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Warstwe mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno spelnia¢ wymagania na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych, roboty
porzadkujace otoczenie terenu robdt, usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”
pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, mieszanek
niezwigzanych lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej przeznaczonych do wykonania robdt
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw lub przedstawic
odpowiednie dokumenty Producentéw kruszyw, mieszanek niezwigzanych potwierdzajace spetnienie
postawionych wymagan.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszyw do mieszanek i mieszanek
okreslone w pkt 2.2. niniejszej SST.

Badania mieszanki niezwigzanej nalezy powtdrzy¢é po kazdej zmianie skiadnika oraz w
przypadkach, gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy powtérzy¢ w przypadkach, gdy
watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru

Dla kazdej partii mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy
wykona¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajgca na
dzialce robocze;j jedno badanie (m2)
1 2 3

1 | Uziarnienie

2 | Wilgotnos¢ 1 600

3 | Zageszczenie warstwy i no$nos¢ warstwy

Badanie wtasciwosci kruszywa lub
4 | mieszanki przy kazdej zmianie kruszywa lub mieszanki
wg Tablicy 112

6.3.2. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwiazanej

Uziarnienie oznaczone zgodnie z PN-EN 933-1 powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
Tablicy 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki niezwiazanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z wg PN-EN 13286-2, z tolerancjg +5%.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej

Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej wyrazone poprzez wskaznik odksztatcenia i
no$nos¢ nalezy oznacza¢ metoda obciazen ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).
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Osiagniete parametry warstwy z mieszanki niezwigzanej powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 6.
Modut odksztalcenia warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptyta o
$rednicy = 30 cm.
Na podbudowie pomocniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,35
MPa i wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,15 do 0,25 MPa
Na podbudowie zasadniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,45
MPa i wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,25 MPa do 0,35
MPa wedtug wzoru:

En=075+2p
As

w ktérym:

D - $rednica ptyty, mm

Ap — przyrost obciazenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci dla warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze
mieszanki niezwigzane;j

Kategoria ruchu
projektowanej nawierzchni
Lp. Wymagane wlasciwosci Jednostk zjazdy Sciezki
a rowerowe, ciagi .~ | KR3+ | KR5+
. . KR1+2
pieszojezdne, 4 6
chodniki,
1 2 3 4 5 6 7
Podbudowa pomocnicza

1 |Wskaznik zageszczenia - >1.0
’ Wtf)r.ny. . modut odksztalcenia nie MPa - ) 100 120

mniej niz
3 | Wskaznik odksztatcenia I, - <272

Podbudowa zasadnicza

1 |Wskaznik zageszczenia - >1.0

Maksymalne ugiecie sprgzyste pod -
2 |kotem 50 kN, mm 1,5 1,3 1,2
3 Wtf)r.ny. . modut odksztalcenia nie MPa 100 130 160 180

mniej niz
4 | Wskaznik odksztatcenia I, - <272

UWAGA: Mozliwe jest zastosowanie innych urzgdzen do oznaczenia nosnosci np. lekkiej ptyty dynamicznej
w celu oznaczenia modutu odksztatcenia dynamicznego E,; pod warunkiem wykonania i wykazania korelacji
pomiedzy modutem odksztatcenia E, oznaczonym metodq obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998
(zatgcznik B) a modutem dynamicznego odksztatcenia E,; oznaczonym lekkg ptytq dynamiczng.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czestotliwos¢ 1 zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podanow Tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Dopuszczalne
Cecha tolerancje
Lp. geometryczna | Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiardw | wzgledem cech | Metodyka pomiaru
warstwy geometrycznyc
h projektowych
1 2 3 4 5
1 Szerokosé 10 razy na 1 km +10cm, -5 cm -

Podczas budowy:

W trzech pkt-ch na kazdej dziatce
roboczej lecz nie rzadziej niz niz raz
2 Grubos¢ na 200 m2 +/- 1 cm. -

Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2

Réwnosé Lata 4 m,

3 odtuzna co 20 m tatg + 10 mm zgodnie z BN-
b 68/9831-04
R6wnosé Latg 4 m,

4 oprzeczna 5 razy na 100mb + 10 mm zgodnie z BN-

o 68/9831-04

5 popsrgggiie*) 5 razy na 100mb + 0,5% }

6 wysl({)lZ(?)cs'lgieowe razna 50 m +0cm, - 2 cm. -

7 Uksz;:;‘gl:)n 1ew razna 50 m +5cm. -

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z mieszanki niezwiazanej

Wszystkie cechy warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w Tablicy 5 kol. 4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko§¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ warstwe z mieszanki niezwiazanej przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokoSci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwe zageszczenie lub nos$no$é¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Jezeli zageszczenie (wskaznik odksztalcenia) lub no$no$¢ warstwy z mieszanki niezwigzane]
bedzie mniejsza od wymaganej od wskazanych w Tablicy 4 to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
warstwy z mieszanki niezwigzanej.
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6.5.3 Niewlasciwa grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca wykona naprawe
warstwy z mieszanki niezwigzanej . Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o
wymiarze jak mieszanka niezwigzana o grubosci i parametrach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR WARSTWY
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialéw i sprzgtu,
- wytworzenie mieszanki niezwigzanej zgodnie z przedstawiona recepta lub kruszywa o wymiarze
mieszanki niezwigzanej,
- wykonanie odcinka prébnego,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki do wymaganych parametréw warstwy,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

| PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania prébek

4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wila$ciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

7 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptasko$ci.

3 PN-EN 933-4Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

9 PN-EN 933-5Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10 PN-EN 933-8Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

11 PN-EN 933-9Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btgkitem metylenowym.

12 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

13 PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval).

14 PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

15 PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie
gesto$ci ziaren i nasigkliwosci.

16 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17 wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Badanie w
siarczanie magnezu

18 PN-EN 367-3Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19 PN-EN 1744-1Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

20 PN-EN 1744-3Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggdw
przez wymywanie kruszyw.

’1 PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 13286-1Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 1:

22 Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i
wymagania ogdlne.

73 PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnos$ci. Zaggszczanie aparatem Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47:

24 Metody badan dla okre$lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosno$ci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody

25 sporzadzenia probek badawczych. Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych

hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
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26 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

27 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z
dnia 19.11.2010r.)
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Zatacznik 1. Wymagania wobec kruszyw do zastosowania w mieszankach niezwigzanych przeznaczonych
do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Podbudowa Podbudowa
pomocnicza zasadnicza Odniesic
. Wszystkie Wszystkie .
Rozdziat . . . . nie do
w PN-EN Wiasciwosé powierzchnie powierzchnie tablicy
13042 komunikacyjne komunikacyjne w PN-EN
_oraz oraz 13042
drogi KR-1 do KR- drogi KR-1 do
6 KR-6
0,063; 0,5; 1; 2;:4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
41-42 | Zestaw sit # 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy Tabl. 1
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/15 Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg85 Gg80 Tabl. 2
Ga85 GA75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
43.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancp typowego uziarnienia krus;ywa GT,NR GT,10
433 drobnego i kruszywa o ciggltym uziarnieniu GT.NR GT .20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flng FI;, Tabl. 5
44. lub
Eizlgitumaksymalne warto$ci wskaznika Shu SLs Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
45 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Car Coon Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1: ¢
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fbeldarowana
Py Wiasciwos¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakosc pylow tylko w mieszankach wg wymagan p.2.3
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
32 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LAso LAw Tabl. 9
53| Odpomosé na seeranic kruszywa grbego My Deklarowana Tabl. 11
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdzial 7, Deklarowana i
8 albo 9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, W NR i
) 8 albo 9 (w zalezno$ci od frakcji) WA,2
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Podbudowa Podbudowa
pomocnicza zasadnicza Odniesie
. Wszystkie Wszystkie .
Rozdzial owierzchnie owierzchnie nie do
w PN-EN Wiasciwosé e e tablicy
13042 unikacyjne omunikacyjne | o B
oraz oraz 13042
drogi KR-1 do KR- drogi KR-1 do
6 KR-6
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 we PN-EN 17441 AS\r Tabl. 12
Calkowita zawarto$¢ siarki
6.3 we PN-EN 17441 Sxr Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6421 | o PN-EN 1744-1. rozdzial 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6423 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu i

kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie

Brak substancji szkodliwych w stosunku do

6:4.3 wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
. . Brak Zzadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . B} ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu SB i
' wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 tA
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 “skaty Magmowe 1 skaty magmowe i
7.3.3 przeobrazone: F4, - Tabl. 18
wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4
-kruszywa z
recyklingu F10
Zalq(c:zmk Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zataeznik dyrektywle Relld/y 76/7T69/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrdédtach kruszywa pochodzenia
C, pod- , . . LT
rozdziat Istotne cechy §rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw nawierzchni w ramach zadania
inwestycyjnego: ,,Remont nawierzchni jezdni i drog dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza rob6ét 1 zasad zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw nawierzchni przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub
roztwodr wodny, o ile nie ustalono inacze;j.
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu
1.4.3. Asfalt drogowy — asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych.
1.4.4. Asfalt modyfikowany — asfalt, ktérego wlasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane
w procesie produkcji w wyniku uzycia srodkéw modyfikujacych
Pozostale  okreslenia  podstawowe podane w  niniejszej Specyfikacji sa  zgodne
z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogdélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Przed przystagpieniem do robét Wykonawca przedtozy Inspektorowi certyfikat ZKP zaktadu
produkujacego emulsje.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wg zestawienia jak w Tablicy
1.
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Tablica 1. Wymagane wtasciwos$ci emulsji asfaltowych do skropienia warstw nawierzchni

Dokument
L Rodzaj warstwy w nawierzchni- wre?jrznzls:tiglli m Rodzaj Wiasciwosci
b do skropienia zalqcznikiemy emulsji emulsji
krajowym
1 warstwy z mieszanki PN-EN 13808:2013- C60B10 ZM/R Tablica NA 1,
niezwigzanej 10 kol.8
. ) ) . | PN-EN 13808:2013- C60B10 ZM/R Tablica NA 1,
2 | warstwy z mieszanki zwigzanej 10 Zalecane pH > kol 8
3,5 ’
istniejagca nawierzchnia PN-EN 13808:2013- C60B10 ZM/R Tablica NA 1.
3 betonowa 10 Zalecane pH > kol 8
po frezowaniu 3,5 )
istniejagca nawierzchnia PN-EN 13808:2013- C60B3 ZM Tabl;;‘; ZIVA L
4 bitumiczna 10 Tablica NA 1,
po frezowaniu C60BP3 ZM kol.2
Tablica NA 1,
. | PN-EN 13808:2013- C60B3 ZM kol.1
5 Warstwa podbudowy asfaltowe;j 10 Tablica NA 1
C60BP3 ZM | '4vtcaA L
kol.2
warstwa wyréwnawcza i/lub PN-EN 13808:2013 C60B3 ZM Tabl;;‘; ZIVA L
6 wigzaca ) : ) —
z betonu asfaltowego 10 C60BP3 ZM Tabl;;‘; 12VA L

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni,
mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

v’ szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,
sprezarek z lancg do sprgzonego powietrza,
zbiornikéw z woda,
szczotek recznych,

powinien wykaza¢ si¢

ANENEN
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v’ innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
W przypadku intensywnego zabrudzenia warstw asfaltowych dopuszcza si¢ ,,mycie” warstwy woda
pod ci$nieniem.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametréw:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna
zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja *10% od ilosci zatozonej. System sterowania dozowaniem
lepiszcza powinien zapewnia¢ jednorodny wydatek lepiszcza przy zmianie predkosci skrapiarki.

ANENENENENAN

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowalty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemnosci nie wickszej niz Im’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardnialte, niedajace si¢ usunag¢ mechanicznie, nalezy
usung¢ recznie za pomocg dostosowanego sprzetu.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem, warstwa
nawierzchni powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Do czyszczonej warstwy nawierzchni nalezy dobiera¢ taki sprzet i metode czyszczenia by nie
powodowac ,.efektu chwilowego czyszczenia” np. przy uzywaniu szczotek pyt nie moze ponownie opadaé
na warstwe nawierzchni lecz powinien by¢ z niej usuniety przed rozpoczeciem aplikowania emulsji.

W zalezno$ci od zabrudzenia nawierzchni metod¢ czyszczenia nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
Tablicy 2 i Tablicy 3 .
Tablica 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanek mineralno-asfaltowych

Podtoze pod uktadang warstwe
asfaltowa Uktadana warstwa
. podbudowa . $cieralna z SMA
rodzaj cecha asfaltowa wiazaca lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowej
porowata |ub 0,3+06 0,3+07 X
w ztym stanie
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca
porowata lub w } . .
zlym stanie 0,3+07 03+05
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
porowata lub . - -
asfaltowa W zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7
Dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
podbudowa lub
Warstwa stara 0,2+04 0,3=+0,5 02+04
podbudowy nawierzchnia
asfaltowej lub szczelna
stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lub 0,3+06 0,3+07 0,3+0,5
w ztym stanie
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
wigzaca
porowata lub } B B
w ztym stanie 03+06 03+05
* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
» X " - nie dotyczy
» =" -rozwigzanie nie wystepuje

Tablica 3. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanek niezwigzanych i
zwigzanych hydraulicznie
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Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza

Ilos¢ rodzaj
Warstwa podbudowy 0,5+ 0,7 C60B10 ZM/R
z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
z mieszanki zwigzanej 0,3 +0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH = 3,5

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byc¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych.

Temperatura podtoza podczas skrapiania powinna by¢ nie mniejsza niz + 5°C.

Nie nalezy wykonywa¢ skrapiania podczas opadéw deszczu oraz kiedy powierzchni skrapiana jest
zbyt wilgotna tzn. utrudnia lub wydluza znaczaco rozpad emulsji. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana
koloru skropionej powierzchni z brazowego na czarny.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudnodostepnych oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

Po skropieniu podtoza emulsja asfaltowa, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody
z emulsji.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

v" 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
v' 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Ograniczenia te nie dotycza skrapiania za pomoca rampy zamontowanej na rozkladarce.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza

nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji Producenta emulsji opracowanej na podstawie normy PN-EN 13808.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego
Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez

odparowanie, poddanego stabilizacji — wedlug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi starzenia -
wedlug normy PN-EN 14769 zawarte sag w Tablicy 1.
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6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnos$ci wykonania
tej czynnosci.
6.3.4. Sprawdzenie dokladnosci i jednorodnosci skropienia

W czasie prowadzenia robdét nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza
(wytraconego z emulsji). Zalecany sposéb wykonania badan kontrolnych iloéci skropienia wedlug PN-EN
12272-1 ,,Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czes$¢.1 Dozowanie i1 poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa”.

Kontroli podlega réwniez jednorodno$¢ przykrycia skrapianej powierzchni. Jednorodnosé
skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wicksza
ilo$cig asfaltu.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar
lepiszcza na wlasny koszt.

6.3.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza. Jednorodnos¢ skropienia nalezy
oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wieksza ilo$cig asfaltu.

6.3.6. Sprawdzenie szczepnoS$ci miedzywarstwowej

Badanie wykonuje si¢ na polecenie Inspektora Nadzoru w miejscach wagtpliwych.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego
badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne
szczepnos$ci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).

Kryteria oceny prawidlowo wykonanego potaczenia warstw asfaltowych wg metody Leutnera
przestawiono w Tablicy 4.

Tablica 4. Kryteria szczepno$ci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C, przy
obcigzeniu z predkoscia 50 mm/min

Potaczenie warstw Kryterium szczepno$ci miedzywarstwowej, nie
mniej niz:

$cieralna-wigzaca, $cieralna-wyréwnawcza 1,0 MPa

Wiazaca-podbudowa asfaltowa lub frezowana

nawierzchnia

wyréwnawcza-podbudowa asfaltowa lub frezowana 0,7 MPa

nawierzchnia

Podbudowa asfaltowa-podbudowa asfaltowa, 0.6 MPa

jesli jest uktadana w dwéch warstwach ’

Na potaczeniu warstw z geowyrobem 1,0 MPa

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 [metr kwadratowy] oczyszczonej i skropionej powierzchni warstw
nawierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 [metra kwadratowego] oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

usunigcie zanieczyszczen poza granice pasa drogowego (z utylizacja wiacznie),

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, , okre$lonej w Specyfikacji Technicznej lub
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru w ilo$ci zapewniajacej prawidlowe wykonanie potaczenia
miedzywarstwowego,

zabezpieczenie powierzchni spryskanej odpowiednim preparatem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

C\
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9.3. Sposodb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:

v’ roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

v’ prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz.1 Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne.
PN-EN 13808

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

,,Remont nawierzchni jezdni i drég dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie

1.2.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa szczegélowe wymagania

dotyczace  wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z  wykonaniem  warstwy  Scieralnej
z betonu asfaltowego KR1-4.

1.3. Zakres stosowania SST

SST jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach w ramach zadania inwestycyjnego j.w.

1.4.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni (warstwy §cieralnej) z betonu asfaltowego KR1-KR4.

1.5. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.6.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Poszczegblne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera
Kontraktu/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj,
kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w
punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materialéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
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Tabela 1. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,
cigglym uziarnieniu D<8 tabela 131 14 tabela 14
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4. Lepiszcze WT-22014 — cze$¢ I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN
14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. SST, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik 9.2.2 1 Zalacznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014 — czes¢ I pkt WT-22014 — cze$¢ I pkt
asfaltowe 8.2.3.2 tab. 16 1 pkt 8.2.3.2 tab. 171 pkt
8.2.3.3 tab. 18" 8.2.3.3 tab. 19"
Ybadanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ I pkt. 8. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosowa¢ sie¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i
Zataczniku nr 9.2.3 RID /6

2.1.1.  Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8
oraz Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajagce granulat asfaltowy musza posiada¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu
AC W, zalezy od nastepujacych czynnikéw:
— pochodzenia granulatu asfaltowego,
— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,

Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okre$la tabela 2.
Tabela 2. Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie
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Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
AC WMS P Nie
AC WMS W Nie
SMA Mozliwe

Uwaga:

Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia przeszkody
w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowic
przeszkod¢ w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w
zastosowaniu granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej warto$ci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nast¢pujaco:

BR =(axb)/c

gdzie:

BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],

b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

c- catkowita zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego asfaltowego w otaczarce metoda
na zimno na goraco
ACS 10 30"

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

124



Remont nawierzchni jezdni i drog dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wpltyw na odporno$¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie
odpornosci tych mieszanek na spgkania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego, zastosowanie granulatu asfaltowego moze
nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku
9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu
beton asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych
typu AC S

Wiasciwosé Wymagania Dokument odniesienia

Zawarto$¢ materiatow obcych Kategoria FM 1 PN-EN 13108-8 pkt. 4.1

Kategoria S70 Warto$¢ $rednia
temperatury mi¢knienia nie
moze by¢ wyzsza niz 70°C.

PiK . . PN-EN 13108-8 pkt. 4.2
Pojedyncze wartosci temperatury
Wiasciwosci lepiszcza migknienia nie mogg przekraczac
odzyskanego w granulacie 77°C
asfaltowym” Kategoria P15 Warto$¢ srednia

nie moze by¢ mniejsza niz

Pen. | 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci PN-EN 13108-20 Zatacznik A

penetracji nie moga by¢ mniejsze
niz 10x0, I mm.

Wymagana jednorodno$¢
okreslona na podstawie
Jednorodno$¢ dopuszczalnego rozstgpu
wynikéw badan okre§lonych
wilasciwosci

Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr
9.2.3RID /6

PN-EN 13108-20 Zatacznik A Zalacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3
RID I/6 Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa

mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
Zawartos¢ asfaltu zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku
Uziarnienie kruszywa braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w

granulacie, oraz watpliwosci co do wlasciwosci fizycznych lub
mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w
wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace
wilasciwosci w zalezno$ci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperatur¢ mig¢knienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperature mi¢knienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych
i nowych sktadnikéw, musza spelnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ
i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Wykonawca moze deklarowaé wilasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji
przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mdgl pozyska¢ dokumentacji lub nie
uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie
wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

- odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

- grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

- ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-
07,

- mrozoodporno$¢ w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badah powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2, Wymagania wobec innych materiatéw
2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czgs¢ 111 wg tabel 5 i 6 niniejszych SST.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Rodzaj Zkacze podtuzne Z}acze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 bitumiczne + $rodek KR 12 elastyczne tasmy bitumiczne
gruntujacy (zgodnie + Srodek gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami z zaleceniami Producenta)
Warstwa Producenta)
scieralna
Elastyczne taSmy
bitumiczne +  Srodek Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-4 | gruntujacy (zgodnie z KR 3-4 + Srodek gruntujacy (zgodnie
zaleceniami z zaleceniami Producenta)
Producenta)

Tabela 6. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

(Warstwa
Elastyczna taSma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub
Scieralna
KR 3-4 zalewa drogowa na goraco (zgodnie z zaleceniami
Producenta)
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Uwaga: W przypadku elastycznych ta$m bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania
powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spelnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 111 12 z
WT-2 2016 — cze$¢ 1I. Zalewy drogowe na goragco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN
14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno speilnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST
D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie,
rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i
modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperaturg
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu
asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.3.  Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do
kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

24. Skladowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢
sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podiozu.

2.4.2.  Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —
czg$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmnie;j
winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii
zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww.
wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Skladowanie $rodka adhezyjnego
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Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Skladowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hald o ksztatcie stozkowym o wysoko$ci max. do 8m,
—zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

—zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchni¢ na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé
z wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w haldzie.

Podczas skladowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okreslonymi w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.1.  Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscia
rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na goraco”, Wykonawca musi
mie¢ dostepna wytwdrni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazona w instalacje do recyklingu w
technologii ,,na goraco” z rdéwnoleglym begbnem do dozowania granulatu asfaltowego - metoda
,rownoleglego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwicksza szerokoScia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych
réwnolegle z przesuni¢gciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na
goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i gruboscia,
— urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3.  Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganych parametréw
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4.  Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarka spetniajaca wymagania SST D.04.03.01, pozwalajaca
na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu roboét, tak aby zapewnié
cigglos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowyladowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — czgé¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére
nie oddzialuja szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem
napedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

S. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi
Kontraktu/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajagcemu do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialéw skladowych MMA i reprezentatywne probki
materiatéw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.3 WT-2 2014 — cze$¢ I w zaleznosci
od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-
asfaltowej stosowa¢ si¢ do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zalaczniku 9.2.2 i Zalaczniku nr
9.2.3 RID T/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly
zastosowane w petni reprezentatywne prébki materiatéw sktadowych, ktére zostana uzyte do wykonania
robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé si¢
wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie §rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

—stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID I/6.

Przekazywaé¢ lub udostepnia¢ Inzynierowi Kontraktu/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB
potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 czgé¢ 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢
wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg §cieralng z MMA powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulsjg asfaltowag zapewniajagca powigzanie warstw, oraz spetnia¢é wymagania pkt. 7.2. WT-2
2016 — czes¢ 1L

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ polaczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czg$¢ 11 (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materialéw
okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.

5.3.1.  Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami oraz ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potgczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego
wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z SST D.04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢  rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podloza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.

Nie dopuszcza si¢ ukladania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego
predkos¢ 16m/s.

5.5.  Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera Kontraktu/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego jest zobowiazany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych
wynikéw Inzynier Kontraktu/Zamawiajacy/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych SST.

5.6.  Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek prébny o dlugosci przynajmniej 100m na calej
szerokosci jednej jezdni w celu:
— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,
— okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,
— okres$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
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Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego
odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zaggszczenia warstwy. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku
nieprawidlowych parametréw warstwy §cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek prébny warstwy
Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie umowy) na wilasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —
cze$¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2
2016 — czes¢ 11

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac¢, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢ 1I); w przypadku przebuddw i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu ,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman z jednostajna
predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy witasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w
przypadku przebudéw i remontéw uktadanych szerokoscig pasa ruchu. W uzasadnionych przypadkach, za
zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ uktadanie warstwy Scieralnej w kierunku zgodnym z ruchem pojazdéw.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie
temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na cieplo) lub stosowania specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢
odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze gorace i nie styglty. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo§¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie;j
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong
na odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ 1L

5.8.1.  Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych ta§m bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.
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Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac¢ srodkiem gruntujagcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na
calej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/lem’).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposdéb wykonania ztaczy

Wymagania og6lne:

—ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunag¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podluznego — nalezy ja stosowad
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 11.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatléw do zlaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11.

C. Sposéb zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki)
oraz szorstkiego podioza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pita tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rdwnoczes$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1. Grubo$¢ elastycznej

ta§my bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em’).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomocg sprezonego powietrza.
Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy
drogowej na gorgco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w
wysokich temperaturach.

5.9. SKrawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 — czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy S$cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢é wyzej
polozong krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyC przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iloSci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m’

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) nie wykonuje si¢
uszczelnienia zewngetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciagu tej drogi (np. na tukach) wystapi przekrdj
o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Szczegélowe zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-
2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

— pobranie prébek,
— zapakowanie prébek do wysyiki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do
uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okre$lony w tab. 7.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubos$ci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
— pomiar réwnosci warstwy $cieralnej,

— pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,
— badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy Scieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
Zageszczenie MMA oraz zawartosc¢ . Pf)r.owna.mle gqstos.m . 2.razy na 1.<110metr. k.azld’e]
1. . . objetosciowej referencyjnej do jezdni, nie rzadziej niz
wolnych przestrzeni w warstwie L
rzeczywistej 1 raz na 6000 m2
Sczepnos$é warstw asfaltowych dla - nie rzadziej niz 1 raz na
2. drog KR 1-4 Metoda Leutnera 15000 m2.
Rzedne wysokos$ciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
Pomiar elektromagnetyczny lub, - nie rzadziej niz co 100 m
Grubos¢ (grubosci poszczegélnych
3. warstw 1 grubos$¢ pakietu warstw
asfaltowych)
- 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycigtych prébach | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
na 6000 m2
4. Réwnosé podtuzna
4.1 Klasy drég: GP,G Profilografem - kazdy pas uk%ada'n 1a Warstwy
w sposéb ciggly
L . . - kazdy pas uktadania warstwy
4.2 Klasy drég: Z,L.,D, place i parkingi Planografem w sposéb ciagly
Klasy drég Z, L i D w miejscach “WSP 056b mqg.i y (poczatek
. , S kazdego pomiaru tatg w
4.3 niedostepnych dla urzadzen 4 metrowg tatg i klinem .. , .
. miejscu zakonczenia
pomiarowych . .
poprzedniego pomiaru)
5. Réwnosé poprzeczna
- kazdy pas uktadania warstwy
5.1 | Klasy drég: GP, G Profilografem W sposob ciagty
Prlofllografem lub 2metrows fatg i | nie rzadziej niz co 5 m
5.2 | Klasy drég: Z, L, D place i parkingi klinem
5.3 W' migjscach  niedostepnych dla 2 metrowa tata i klinem - nie rzadziej niz co 5 m

urzadzen pomiarowych
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Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢

Profilografem lub co 10m

- 2 metrowg tatg i

6. i
Spadki poprzeczne pochylomierzem lub 50 razy na 1 km dodatkowe
pomiary w punktach
charakterystycznych tukéw
- metodami geodezyjnymi poziomych
£ . . - Urzadzeniem SRT-3 lub - kazdy pas uktadania
Wiasciwosci przeciwposlizgowe ) .
7. réwnowaznym warstwy,

Klasy drég: GP,G - pomiar co 50 m

- pomiar co 50 m, na tukach
8. Szerokos¢ warstwy Ta$ma miernicza poziomych w punktach
charakterystycznych

- pomiar rz¢dnych niwelacji

Odchylenie od pro.!ektowane'] osi Rzgdne wysokosciowe podtuzne;j i poprzecznej oraz
9. drogi . ) usytuowania osi, na tukach
Pomiary sytuacyjne poziomych i pionowych w

punktach charakterystycznych

6.3.  Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.5. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Przed  przystgpieniem do rob6t Wykonawca  powinien  przedstawi¢  Inzynierowi
Kontraktu/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych.

6.6.  Badania w czasie robot
6.6.1.  Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cia do 0,01 %,
— wielkoSci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowa zawartoscig lepiszcza

rozpuszczalnego uzyskang z badaf laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
podana w Badaniu Typu (%).
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Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadno$cig do 0,01 %.

Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %
Oceniany parametr
yPp AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— niedomiar 0,15 0,20
warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla pojedynczego wyniku z doktadnoscia do 0,01 %.

Wielkos¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr AC
KRI1+KR4
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar ’
Zawartos$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
nadmiar ’

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i1 dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z
Instrukcja DP-T 14  Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty  drogowe,
z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 niniejszych SST.

6.6.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla wartoSci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z dokladnoscia do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to warto§¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowg zawartoscig ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia

ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.
Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.
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Przechodzi przez Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci $redniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 25 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystyczne

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchyltek dla warto$ci sredniej w zakresie uziarnienia
nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty
drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych wpunktach 6.4 niniejszych SST.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.6.3.  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 181 19 w
zaleznosci od kategorii ruchu.

6.6.4.  Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych prébkach (nie wycina¢ prébek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czgstotliwoscia okreslong
w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ 11
pkt 8.2 i Instrukcjag DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:
— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy i wartosci $redniej pomiar6w pakietu
warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub  pakietu
1 obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T 14 — cz¢s¢ I z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.
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Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubos$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
réwna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubo$ci nalezy postepowaé zgodnie
z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 Iub 6.5 niniejszychSST.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru
GPR. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscia podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢
za zgoda Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego badania zaggszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjna jest badanie na prébkach wycietych z
zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia probki na kazde zyczenie Inzyniera
Kontraktu/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacegow miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zaggszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie z
Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 Iub 6.5 niniejszych SST.

6.6.6.  Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni
w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2
1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z czgstoscia
podana w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawarto$ci wolnych przestrzeni
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty
drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4niniejszych SST.

6.6.7. Wytrzymato$¢ na §cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @
150£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci. 2014”. Wymagana wartos¢
dla potaczenia $cieralna — wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢
tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjna jest metoda Leutnera na
probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab.
7.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatos$ci na $cinanie potaczen
miedzywarstwowych nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 niniejszych SST.

6.6.8.  Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 —
czg$¢ 1I. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastgpujace wlasciwosci:
— temperature migknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie watpliwosci),
— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

6.7. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.7.1.  Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano dla warstwy Scieralnej podano w tabeli 7.
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6.7.2.  Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
100% wykonanych pomiaréw szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia
projektowana z tolerancja + 7 cm.

6.7.3.  ROwnos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy Scieralnej
A. Ocena réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej.

W pomiarach réwnos$ci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

— profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

- pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciaglty z uzyciem laty o dtugosci 4 mi klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowaé
metode profilometryczna bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢
zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z
krokiem co 10 cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie
z odcinkiem poprzedzajagcym. Do oceny réwno$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe
wskaznikéw IRI réwna 5. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita
dtugos$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m,
przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglgednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez
dopuszczalng warto$¢ Sredniag wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalna
pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢é na dilugosci ocenianego odcinka
nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometryczng okresla
tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczna

Dopuszczalne odbiorcze
warto$ci wskaznikéw dla
. zadanego zakresu dlugosci
Klasa drogi Element nawierzchni odcinka drogi [mm/m)]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wlaczenia 1,1 2,4
i wylaczenia, jezdnie tacznic
GP
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtaczenia 1,5 34
G i wylaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic
Utwardzone pobocza 1,7 34
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* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dlugosci odcinka robét),

- dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku dokonywania oceny odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepuja dylatacje
mostowe, dopuszcza si¢ weryfikacje réwnos$ci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dtugosci 4 m)
i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego prze$witu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli
12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepuja
dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej dla odcinkéw z dylatacjami [mm]
GP 4
G 6

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D, placéw
i parkingéw oraz w miejscach niedostepnych dla profilograféw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego
rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kétek
jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchniag warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwno$¢ podiluzna jest
okreslona przez dopuszczalng warto$§¢ $rednig wynikdw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartosé
maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé na dlugo$ci ocenianego
odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometryczna
okresla tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczna

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dlugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wlaczenia 1,1 2,4
GP i wylaczenia, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe, 1,5 3,4
G jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 1,7 34

* w przypadku:
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- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dlugosci odcinka robét),

- dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku dokonywania oceny odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepuja dylatacje
mostowe, dopuszcza si¢ weryfikacje réwnos$ci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dtugosci 4 m)
i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego prze$witu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli
12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepuja
dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej dla odcinkéw z dylatacjami [mm]
GP 4
G 6

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D,placéw i parkingéw
oraz w miejscach niedostepnych dla profilograféw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego rownowazna
uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i
klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwno$ci podluznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i
klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnos$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (ata i
klinem)

Dopuszczalne odbiorcze

Klasa drogi Element nawierzchni warto$ci odchylen réwnosci

podtuznej warstwy
$cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i
Z wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone
L, D, place, parkingi 9
do ruchu i postoju
pojazdow

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metodg
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretycznag tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy.
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Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m, natomiast
ocenie podlega wartos$¢ srednia z kolejnych 5 metréw.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu oraz drég klas Z, L, D, placéw i parkingéw pomiar
réwnosci porzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni dopuszcza si¢ wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢
faty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej
niz co 5 m. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy $cieralnej [mm]
GP Pasy rgchu zasadnicze, 4
awaryjne, dodatkowe,
wilaczenia i wylaczenia,
jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtaczenia i
G, Z wylaczenia, postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru lata powinna leze¢ prostopadle do osi
drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwickszy (najwigksze odchylenie
réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate.
Zasady oceny wynikow podano w tabeli 14.

6.7.4.  Spadki poprzeczne

Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy wykonac:

- fatg 1 pochylomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przytozeniu taty i pomiar pochylenia
pochytomierzem), lub

- metodg profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub

- metodami geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwy S§cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancja = 0,5%.
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Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na
odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek
poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.7.5.  Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osia projektowang z tolerancja
+5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z
osig projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.6.  Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw
pomiarowych do akceptacji. Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi
warstwy $cieralnej a rzgdnymi projektowanymi nie mogg przekracza¢ +1,5 cm.

6.8.7.  Zkacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi
drogi.

W konstrukcji wielowarstwowej:
— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
— zlacza podituzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.7.8.  Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych si¢ i spekanych.

6.7.9.  Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢
okreslony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje si¢ urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 I/m2,
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbedtyre) rozmiaru 165 R 15 zalecanej przez World
Road Association PIARC, lub za pomoca innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢
sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozlwiajacg przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢
wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w
$ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane warto$ci wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku.
Miara wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje si¢ réznice warto$ci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki
podaje si¢ z doktadno$cia do dwdéch miejsc po przecinku. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
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powinna by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne parametry
miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 15:

Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa . . zablokowanej opony wzgledem
. Element nawierzchni . .
drogi nawierzchni
30 km/h 60 km/h
GP.G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, Jezc)lme 0,48 0.41
tacznic, utwardzone pobocza*
* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania
mozna uzna¢ za spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,
1. warto$§ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z

predkoscia 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Szczegotowe zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC S). Obmiar dotyczy powierzchni tj. 1 m*> warstwy z zastrzezeniem, iz do pomiaru beda uwzglednione
kazdorazowo szeroko$ci projektowe (pomiar szerokosci na goérze warstwy), a wszelkie odchytki w
szeroko$ci warstwy nie beda objete obmiarem — koszt ich wykonania jest kosztem Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu i Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
SST) to Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania /pomiary
kontrolne dodatkowe (zgodnie z pkt. 6.4 niniejszego SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawié
sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedlug
zasad okre$lonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cz¢s¢ I Roboty Drogowe.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty
na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Szczegoétowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—oczyszczenie i skropienie podtoza,

—dostarczenie materialéw i sprzgtu,

—opracowanie recepty laboratoryjnej,

—wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—uformowanie zlaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
—posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

—przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

—odwiezienie sprzetu,

—zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czqsc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

8.  PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czgs§¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

SIFCREEN
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14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bt¢kitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6:

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 10: Zageszczalnose

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

33. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciagganie prébek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 26: Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia
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41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe]

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowe;j

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$e ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze§¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco7

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez
Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 24czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych,

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. z 2022 poz. 699, 1250, 1726, 2127)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
szczegblowych warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpadéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz.
2468)

1.  WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
2. WT-2 2014 — czgé¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

3. WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

4. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci” Politechnika Gdanska 2014.

5. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Czeg$¢ I-Roboty drogowe.

6. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materialéw pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr
9.2.2, Zalacznik nr 9.2.3.
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D-05.03.05b WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

,,Remont nawierzchni jezdni i drég dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie
1.2.  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa szczegétowe wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres stosowania SST

SST jest stosowany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
objetych przedmiotowym opracowaniem.

1.4.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni (warstwy wiazacej) z betonu asfaltowego.

1.5. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

1.6.  Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.
Poszczeg6lne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu/
Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj,
kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w
punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
Poszczeg6lne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera
Kontraktu/  Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru. A\ przypadku wystapienia zmian

w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac
zgodnie z zasadami okre§lonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.3. Rodzaje materialow

Rodzaje materialéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.
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Tabela 1. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
I Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2 Kruszywo drobne lub o
TUSZYWO  CTOBNE WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 i 10
cigglym uziarnieniu D<8
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. Lepiszez WT-2 2014 — czesé¢ I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
episzeze 14023 PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5 Granulat asfaltow pkt. 2.1.1. WWiORB, PN-EN 13108-8, RID 1/6
' y Zatacznik nr 9.2.1, Zalacznik 9.2.2 i Zatacznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno- WT-2 2014- WT-2 2014- WT-22014-
asfaltowe czes$e I pkt. czes¢ I pkt. czes$e I pkt.
8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11
ipkt8.2.2.3 ipkt8.2.2.3 ipkt8.2.2.3
tab. 129 tab. 13" tab. 14"

'grubo$é ptyty w badaniu odpornosci na deformacje trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32
— 80 mm; badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. I
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czgs¢ I pkt. 8. W przypadku
stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej
stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3
RID I/6

2.3.1.  Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8
oraz Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajagce granulat asfaltowy musza posiada¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.

2.3.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W,
zalezy od nastepujacych czynnikéw:
— pochodzenia granulatu asfaltowego,
— jako$ci granulatu asfaltowego, a w szczegdlno$ci wtasciwosci lepiszcza, wilasciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,
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— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).
Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okre$la tabela 2.

Tabela 2. Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Pochodzenie granulatu Przeznaczenie mm-a z granulatem
ACW

ACP Mozliwe
ACW Tak
ACS Tak

ACWMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga:

Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia przeszkody
w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowié
przeszkod¢ w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w
zastosowaniu granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej warto$ci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastgpujaco:

BR =(axb)/c
gdzie:
BR - wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)], b — udziat granulatu
asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — calkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego asfaltowego w otaczarce metoda
na zimno na goraco
ACW 20 30 (40")

— Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan
dodatkowych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos¢ mieszanek
mineralno-asfaltowych na spgkania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o
podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda
na goragco przeprowadzi¢ badania sluzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania
niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,
— granulatu asfaltowego zawierajagcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego,
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zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zalgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.3.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu
beton asfaltowy do warstwy wiazacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okre§lone w tabeli 4.
Tabela 4. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych
typu ACW

Wiasciwosé Wymagania Dokument odniesienia

Zawarto$¢ materiatow obcych Kategoria FM 1 PN-EN 13108-8 pkt. 4.1

Kategoria S70 Warto$¢ $rednia
temperatury mi¢knienia nie
moze by¢ wyzsza niz 70°C.

PiK . . PN-EN 13108-8 pkt. 4.2
Pojedyncze wartosci temperatury
Wiasciwosci lepiszcza migknienia nie mogg przekraczac
odzyskanego w granulacie 77°C
asfaltowym” Kategoria P15 Warto$¢ srednia

nie moze by¢ mniejsza niz

Pen. | 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci PN-EN 13108-20 Zatacznik A

penetracji nie moga by¢ mniejsze
niz 10x0, Imm.

Wymagana jednorodno$¢
okreslona na podstawie
Jednorodno$¢ dopuszczalnego rozstgpu
wynikéw badan okre§lonych
wilasciwosci

Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr
9.2.3RID /6

PN-EN 13108-20 Zatacznik A Zalacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3
RID I/6 Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa

mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
Zawartos¢ asfaltu zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku
Uziarnienie kruszywa mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie,

oraz watpliwosci co do wlasciwosci fizycznych lub mechanicznych,
nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace
wilasciwosci w zalezno$ci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperatur¢ mi¢knienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature migknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z polaczenia starych i nowych
sktadnikéw, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu natyp i przeznaczenie
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonawca moze deklarowaé witasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji
przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mdgl pozyska¢ dokumentacji lub nie
uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie witasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie
wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

- mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm)
- odpornos$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
- grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

151



Remont nawierzchni jezdni i drog dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie
D-05.03.05B Warstwa wigzqca 7 betonu asfaltowego

- ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie bigkitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,

Wyniki badah powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.4. Wymagania wobec innych materiatéw
2.4.1.  Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 — cze$¢ Il wg tabel 5 i 6 niniejszych SST.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metods ,,gorace przy zimnym”)

Rodzai Zacze podtuzne Zacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 elastyczne taSmy bitumiczne
Pasty analtOW,e Iub + $rodek gruntujacy (zgodnie
‘elast‘yczne ta}smy z zaleceniami Producenta)
Warstwa KR 1-7 bitumiczne + $rodek
wigzaca gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami o
Producenta) Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 + Srodek gruntujacy (zgodnie
z zaleceniami Producenta)

Tabela 6. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne
Warstwa wigzaca | KR 1-7

+ Srodek gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania
powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11
112z WT-2 2016 — czes¢ 1L

2.4.2.  Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢é wymagania podane w PN-EN 13808 i SST.

2.4.3.  Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe]
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Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochdzenie,
rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i
modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperaturg
produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu
asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia
wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.5. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do
kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.6. Skladowanie materialow
2.6.1.  Skladowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢
sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podiozu.

2.6.2.  Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.6.3.  Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —
czg$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmnie;j
winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii
zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w
wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.6.4.  Skiladowanie $rodka adhezyjnego

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.6.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Skladowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:
— segregacja — zaleca si¢ formowanie hald o ksztalcie stozkowym o wysoko$ci max. do 10m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

— zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztaltowaé z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostk¢ notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscia
rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na goraco”’, Wykonawca musi
mie¢ dostepng wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w
technologii ,,na goragco” z réwnoleglym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego- metoda
,rownoleglego bebna”.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé¢ sie mozliwie najwigksza szeroko$cig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych
réwnolegle z przesunigeciem roboczym umozliwiajagcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na
goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i gruboscia,
— urzadzenie do wstgpnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania,

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wiazacej zaleca si¢ stosowanie
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkltada¢ specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajagcym do ukladania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganych parametréw
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

34. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka spetniajaca wymagania SST, pozwalajaca na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budow¢ odpowiednio do postgpu robét, tak aby zapewnié
cigglos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnigeciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowyladowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — czgs¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperatur¢ produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
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Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych, ktére
nie oddzialuja szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem
napedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

S. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi
Kontraktu/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajagcemu do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialéw sktadowych MMA i reprezentatywne probki
materialéw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.2 WT-2 2014 — cze$¢ I w zaleznosci
od kategorii ruchu. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania
mieszanki mineralno-asfaltowej stosowac si¢ do wytycznych okre§lonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku
9.2.2 1 Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly
zastosowane w pelni reprezentatywne probki materiatéw sktadowych, ktére zostana uzyte do wykonania
robot.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac si¢
wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie Srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

— Przekazywac¢ lub udostgpnia¢ Inzynierowi Kontraktu/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu wydruki z
WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera Kontraktu/Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 czgs¢ 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢
wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca z MMA powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane,

czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche,
skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw, oraz spetnia¢ wymagania
pkt. 7.2. WT-2 2016 — czgs¢ 11

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ polaczone z

MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czgs¢ Il (sposéb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materialow
okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.
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5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami oraz ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potgczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktérym
beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego
wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z SSTD.04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwickszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podloza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciaggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza si¢ ukladania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

5.5.  Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera Kontraktu/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego jest zobowiazany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych
wynikéw Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych SST.

5.6.  Odcinek prébny

Wykonawca ma obowiazek wykona¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100 m na calej

szerokosci jednej jezdni, w celu:

— zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okres$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera Kontraktu/Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje
wykonanego odcinka préobnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprz¢t do wbudowania i zaggszczenia warstwy.
Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera
Kontraktu/Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych
na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy wiazacej i nie zatwierdzeniu
przez Inzyniera Kontraktu/Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma
obowiazek usung¢ odcinek probny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w obrgbie umowy) na wlasny
koszt.
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5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 —
cze$¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2
2016 — czes¢ 11

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac¢, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czes¢ 1I); w przypadku przebuddw i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu ,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie
temperatury mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢
odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze gorace i nie styglty. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo§¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie;j
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzona
na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywa¢ si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwiazanych z
uktadaniem nastgpnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z
uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ 1D).

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ 1L

5.8.1.  Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do ztaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych ta§m bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac¢ srodkiem gruntujagcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na
2/3 wysokos$ci warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/lem’).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposdéb wykonania ztaczy

Wymagania ogélne:

— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w §ladach kot,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

B.  Metoda rozktadania ,,goragce przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podluznego — nalezy ja stosowad
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 11.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatléw do zlaczy.

C.  Metoda rozkladania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11.

D.  Sposéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki)
oraz szorstkiego podioza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pita tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rdwnoczes$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

E.  Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié:
— nie mniej niz 15 mm w warstwie wiazacej/wyrOwnawcze;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/lem’).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej

Krawedzie zewngtrzne warstwy wigzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 —czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy wiazacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
polozong krawedz boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilo$ci minimum:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m’
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— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 11.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) nie wykonuje si¢
uszczelnienia zewngetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystapi przekrdj
o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-
2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatléw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do
uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okre$lony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubo$ci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegélnych warstw asfaltowych,
— pomiar réwno$ci warstwy wiazacej,

— pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zaggszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej
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Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé
Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci -2 razy pjzﬁﬂfiliztr kazdej
1. zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej Jezchl, T
trzeni w warstwie do rzeczywistej rzadziej niz lzraz
przes na 6000 m
2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera
asfaltowych dla drég KR - nie rzadziej niz 1 raz na
4-7 15000 m*
3. Grubosé (grubosci Rzegdne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubos$¢ pakietu warstw
elektromagnetyczny lub
asfaltowych) - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
prébach na 6000 m*
4. Roéwnos¢ podiuzna
4.1. Wiszystkie klasy drég Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposodb ciagly
4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowa tata i klinem - w sposoéb ciagly (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Ro6wnos$¢ poprzeczna Profilografem lub - kazdy /pas ‘ukladan%a Warst‘w?/
w sposéb ciagly - nie rzadziej
2 metrowg tata i klinem ez
co5Sm
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem lub pomiary w punktach
metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukéw
poziomych
7. Szeroko$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rze¢dne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi Pomi ] . podtuzne;j i poprzecznej oraz
. omuary sytuacyjne usytuowania osi, na tukach
drogi poziomych i pionowych
w punktach
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Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé

charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.5. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

Przed  przystgpieniem do  rob6t  Wykonawca  powinien  przedstawi¢  Inzynierowi
Kontraktu/Zamawiajacemu/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.
6.6.  Badania w czasie roboét
6.6.1.  Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielko$ci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cia do 0,01 %,

—wielkoS$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowq zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego

podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadno$cig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2

warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— niedomiar 0,15 0,20

warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— nadmiar 0,20 0,20
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Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadno$cia
do 0,1%

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC

KR1+KR7

ZawartoS$¢ lepiszcza

rozpuszczalnego S - niedomiar 0.3

Zawarto$¢ lepiszcza

rozpuszczalnego S - nadmiar 0.3

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla warto$ci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Czg$¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 niniejszych SST.

6.6.2.  Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielko$ci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,1 %
— wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z dokladnosciag do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowq zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig ziaren w mieszance
mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki

sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartos$ci $redniej, %

KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 L5
0,125 4 5 2,0
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2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystyczne

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg$¢ I-
Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 niniejszych SST.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.

6.6.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 cze$¢ 1 Tabela 12,
131 14 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.6.4. Pomiar grubo$ci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych prdbkach (nie wycina¢ prébek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwos$cia okreslona
w tab. 7. Spos6b oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — cze$¢ 11
pkt 8.2 1 Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchylki obliczonej dla:

—pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubos$ci danej warstwy i warto$ci $redniej pomiaréw pakietu
warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
jest to procentowe przekroczenie w dé6l projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3.
Instrukcji DP-T 14 — cze$¢ 1 z doktadnos$cia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
—grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubo$ci projektowane;.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubo$ci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubos$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
réwna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubo$ci nalezy postepowaé zgodnie
z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 niniejszychSST.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubo$ci za pomoca georadaru
GPR.

6.6.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czgstoscia podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢
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za zgoda Inzyniera Kontraktu/Zamawiajacy/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjna jest badanie na prébkach wycietych z
zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowiazany do wyciecia probki na kazde zyczenie Inzyniera
Kontraktu/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacy w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zaggszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowaé zgodnie z
Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem
zasad opisanych w punktach 6.4 Iub 6.5 niniejszych SST.

6.6.6.  Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni
w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z czesto$cia podana w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawarto$ci wolnych przestrzeni
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I - Roboty
drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4niniejszych SST.

6.6.7.  Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen migdzywarstwowych.

Badanie czepnos$ci miedzy warstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach
?A150+£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania czepnosci migdzy warstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci. 2014”. Wymagana wartos¢
dla potaczenia wiazaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza
si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepno$ci, przy czym metoda referencyjna jest metoda Leutnera
na prébkach @ 150+2mm.

Badanie czepnosci miedzy warstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czesto$ciag podang w pkt. 6.2. tab.
7.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatos$ci na $cinanie potaczen
miedzy warstwowych nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punktach 6.4 niniejszych SST.

6.6.8.  Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 —
czg$¢ 1I. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujace wlasciwosci:
— temperature migknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie watpliwosci),
— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

6.7. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.7.1.  Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla warstwy wigzacej podano w tabeli 7.
6.8.2.  Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
100% wykonanych pomiaréw szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia
projektowana z tolerancja + 7 cm.

6.8.3. Réwnos$¢ podiuzna i poprzeczna warstwy wiazacej

A. Ocena réwnosci podtuznej warstwy wigzace;j.
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnos$ci podiuznej jako najwickszej odleglosci (prze§witu)
pomigdzy teoretyczng linig aczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm)].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen,
ktére dla warstwy wigzacej zostaly podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni o.dch.ylen rownosel -
podtuznej warstwy wigzacej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i 6
A, S, GP wylaczenia, jezdnie tacznik i
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
G, Z ) . . 9
jezdnie tacznik, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnos$ci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp.). Pomiary réwno$ci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé w osi
podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w sposé6b ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego
pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwigksze
odchylenie réwnosci). Wielko$¢ prze§witu jest rdwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym
pod tatg. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w tabeli 11.

Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2
m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Do oceny roéwnosci poprzecznej dopuszcza si¢
stosowanie metody taty i klina. Metoda referencyjng oceny réwnosci poprzecznej jest pomiar
profilometryczny.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m, natomiast
ocenie podlega wartos$¢ srednia z kolejnych 5 metréw.

Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 12.
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Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni o.dch.ylen rownosel -
podtuznej warstwy wigzacej
(mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, witaczenia i 6
A, S, GP wylaczenia, jezdnie tacznik i
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
G, Z ) . . 9
jezdnie tacznik, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru lata powinna leze¢ prostopadle do osi
drogi i w ptaszczyznie prostopadlej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwigksze odchylenie
réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod tate.
Zasady oceny wynikow podano w tabeli 12.

6.7.4.  Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu laty i pomiarze pochylenia pochytomierzem lub pomiar
profilografem laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na
odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na
odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek
poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.7.5.  Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancjg = 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych
odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztaltowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osia
projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.7.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw
pomiarowych do akceptacji. Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi
warstwy wiazacej a rzgdnymi projektowanymi nie moga przekracza¢ +1,5 cm.
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6.7.7.  Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi
drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
—ztacza podluzne powinny by¢ przesuniete wzglgdem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowaé ztacza podluznego w §ladach két. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.7.8.  Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
(AC W). Obmiar dotyczy powierzchni tj. 1 m* warstwy z zastrzezeniem, iz do pomiaru beda uwzglednione
kazdorazowo szeroko$ci projektowe (pomiar szerokosci na goérze warstwy), a wszelkie odchytki w
szeroko$ci warstwy nie beda objete obmiarem — koszt ich wykonania jest kosztem Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera
Kontraktu i Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

8.1.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w
SST), to Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostanag wykonane badania/pomiary
kontrolne dodatkowe (zgodnie z pkt. 6.4 niniejszego SST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawié
sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedlug
zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakos$ci na Drogach Krajowych. Czgs¢ I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego Wwyraza zgode Inzynier Kontraktu/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialty na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty
na wiasny koszt.
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Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Szczegoétowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Szczegbtowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m”® warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—oczyszczenie i skropienie podtoza,

—dostarczenie materialéw i sprzgtu,

—opracowanie recepty laboratoryjnej,

—wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—uformowanie zlaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
—posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

—przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—odwiezienie sprzetu,

—wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

10.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

11.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

12.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

o~
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14.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bt¢kitem metylenowym

15.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoséci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

17.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

18.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

19.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

20.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

21.PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22.PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

23.PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24 .PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

26.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

27.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28.PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

29.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

31.PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

32.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcz

33.PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

34.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

35.PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 23: Okre$lanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

36.PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

37.PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

38.PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 26: Sztywnosé

39.PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40.PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia
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41.PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 29: Pomiar prébki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42.PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43.PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 31: Prébki przygotowane w prasie zyratorowe;j

44 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45.PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46.PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47.PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszcezalno$e ,,in-situ”

48.PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49.PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

50.PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad
lepiszcza i kruszywa

51.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

52.PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

54.PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 24czerwca 2022 r. w sprawie przepisOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych,

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. z 2022 poz. 699, 1250, 1726, 2127)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okre$lenia
szczegblowych warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpadéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz.
2468)

4. WT-12014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
5. WT-2 2014 — czgé¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

6. WT-22016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoscimiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci” Politechnika Gdanska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Cz¢s¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materialéw pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr
9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania
inwestycyjnego: ,,Remont nawierzchni jezdni i drég dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie ”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejsze] Specyfikacji dotycza rob6t 1 zasad zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni:
- na chodniku,
- na zjezdzie publicznym,
- 1/lub na zjezdzie indywidualnym,
z betonowe;j kostki brukowe;j.
UWAGA: ksztatt, kolor i grubos¢ betonowej kostki brukowej oraz zakres wystgpowania nawierzchni
zgodnie 7 wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0

m..
1.4.4. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Specyfikacji
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.
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2.2. Stosowane materialy do nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy zastosowa¢ nastepujace materiaty:
— betonowa kostka brukowa wibroprasowana,
— kruszywo drobne na podsypke i do wypetnienia spoin,
— cement do podsypki,
— wode,

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Wymagania ogélne wobec betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka betonowa powinna mie¢ nastgpujace cechy:
- konstrukcje dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej)
grubosci min. 4 mm,
- wymiary zgodne z Dokumentacja Projektowa

Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowe kostki brukowe do nawierzchni brukowych sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN
1338 powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zal. .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Dlugos¢ +2
1.1 | zadeklarowanych wymiaréw kostki, C Szeroko$¢ + 2
mm Grubos¢ +3
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
L Odpornqsc na . Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
21 zamrazanie/rozmrazanie z udzialem D ke e przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
' soli odladzajacych ’ Ko/’ -
Klasa 3 (D) g
o . . Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy . . ik > 2.9 MPa ini ..
22 rozlupywaniu F Kazdy poj e’dync‘z Y W}.]mk. - & 111e powinien
T> 3.6 MPa. wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz
- 250 N/mm dtugosci roztupania
Trwato$¢ (ze wzgledu na Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
2.3 wytrzymato$¢) F jesli spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje
zadawalajaca normalna konserwacja
Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 . .P,O rat Wykonany L tar(f.zy
. szerokiej §ciernej, Bohmego,
24 oznaczenia H normy) GiH wg zal. G normy wg zat. H normy
— badanie podstawowe — badanie alternatywne
Klasa 3 (H) <23 mm <20 000mm*/5000 mm’
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosée,
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I b) jesh wyj aftk.owo wymaga Slq poc‘lan‘ia wartos'ci
odpornosci na po$lizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. [ normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
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Zat.

Lp. Cecha Wymaganie
normy
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta,
zatwierdzona przez odbiorce,
J c) ewentualne r6znice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Tekstura
3.2

Zabarwienie (barwiona moze by¢
3.3 | warstwa §cieralna lub caly element)

Uwaga:

Moga wystapi¢ naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) na powierzchni kostek

w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat. W przypadku ich
wystgpowania decyzja o wymianie lub pozostawieniu nalezy do Inspektora nadzoru.

2.3.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/8 w stosunku 1:4 (objetosciowo), kruszywo

o uziarnieniu ciggtym 0/8 powinno by¢ sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242.

Kategorie kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/8 : Ga85, Cngr, f5, cementu powszechnego uzytku

spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany odpowiadajacej wymaganiom PN-EN

1008,

b) do wypetniania spoin
— kruszywo drobne ( piasek naturalny lub tamany) sklasyfikowany na podstawie normy PN-EN 13242

kategorie kruszywa drobnego Gg85 lub Gg80, f;.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1 Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Do wykonania podbudowy zasadniczej pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy
uzywac sprzgtu zgodnie ze Specyfikacja D-04.02.02 Warstwa z mieszanki niezwigzanej.

3.2.2 Sprzet do wykonania podsypki pod betonowg kostke brukowa

Do wykonania podsypki nalezy stosowa¢ mieszarki (betoniarki) do wykonania podsypki z
materiatlow wg 2.4.

3.2.3 Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) regcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe)
z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
4.2.1 Transport, zaladunek i roztadunek betonowej kostki brukowej

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po uptywie min. 5 dni po wyprodukowaniu. Do zatadunku i roztadunku palet na S$rodki
transportu mozna wykorzystywa¢ wozki widlowe lub dzwigi samochodowe.(HDS). Palety transportowe
powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Kazda partia betonowej kostki brukowej powinna by¢ oznakowana i identyfikowalna.

4.2.2 Transport materialéw na podsypke i do wypelnienia spoin

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢
przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Wode nalezy dostarczaé w beczkowozach lub
pojemnikach.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
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— przygotowanie podioza,

— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdéw),
— przygotowanie i roztozenie podsypki,

— ulozenie kostek z ubiciem,

— wypelnienia szczelin piaskiem,

— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania roboét.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowi¢ bedzie podbudowa z mieszanki
niezwigzanej wykonana wg SST D-04.04.02.Warstwa z mieszanki niezwigzanej

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.
Krawezniki, obrzeza i §cieki nalezy ustawia¢ zgodnie z odpowiednig SST przed przystapieniem do
uktadania nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem obramowania pozadane jest utozenie pojedynczego
rzgdu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne
odchyltki od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm. Podsypke przygotowuje
si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozséciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nieciu podsypki
w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka
rozsypywata  si¢. = Rozlozenie  podsypki  powinno  wyprzedza¢  uktadanie = nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Roztozona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy to nalezy dola¢ taka ilos¢ wody przed roztozeniem
jej aby podsypka maita wilgotno$¢ optymalna.

Calkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie desenia ukladania

Propozycja desenia uktadania powinna by¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia
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temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,

w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywa¢é
recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji uktadanych deseni oraz ré6znych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie
mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mied duzych odchytek wymiarowych
i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez
dotozenia potéwek i dziewiatek. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja  kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek $ciekowych (§ciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce zaleca si¢ zakonczy¢é prowizorycznie okoto
pSlmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Zageszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Zageszczenie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Zageszczenie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po zageszczeniu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pkt. 2.4. Wypetnienie spoin
piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
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6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien zgromadzi¢ wymagane dokumenty zgodnie z
D-M 00.00.00 pkt. 2 na wszystkie materiatly stosowane do Robdt. Wyniki losowego sprawdzenia przez
Wykonawce cech zewnetrznych kostek nalezy przeprowadzi¢ wg pkt. 2.3.2 wg Tablicy 1. Badania
wlasciwosci kruszyw, cementu, wody itp. okreslone w normach, nalezy przeprowadzi¢ w przypadku gdy
budza watpliwosci Inspektora Nadzoru. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje

Tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot
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Lp. Wyszczegblnienie badan Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 pomiaréw
1 Sprawdzenie podbudowy Wg SST D-04.04.02 ,,Warstwa z mieszanki nie zwigzanej
3 Sprawdzenie obramowania Wg odpowiednich SST
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki od
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: gruboSci, | projektowanej grubosci £1
metodg niwelacji) spadkoéw i cech konstrukcyjnych w cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

a) zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce

roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m 1 we wszystkich punktach

charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i1 przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu
podtuznym (wg BN-68/8931-
04 tatg czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona
fata profilowa z poziomnica i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

Jw.

Przeswity miedzy tata a
powierzchnig do 8 mm

f) spadki poprzeczne
(sprawdzone metoda
niwelacji)

Jw.

Odchytki od Dokumentacji
Projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Jw.

Odchytki od szerokosci
projektowanej do 5 cm

h) szerokosc¢ i gtebokosé W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin dziennej dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg Dokumentacji

1 desenia ich ulozenia

Projektowej lub decyzji
Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw [ Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, krawe¢znikéw, obrzezy, | prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m 1 w punktach

w planie

5b)

charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
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3 Rzedne  wysoko$ciowe, réwno$¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna 1 poprzeczna, spadki | metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c
poprzeczne i szeroko$é do 5g)

4  |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin|Wgpkt.5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawegznikami, obrzezami, S$ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki wraz
z podsypka i zasypaniem spoin w zaleznos$ci od rodzaju kostki zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robaét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej wg D-04.02.02 warstwa z mieszanki
niezwigzanej,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej SST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zaleznosci od rodzaju

i grubosci betonowe;j kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow oraz dostarczenie sprzetu,

— przygotowanie podtoza,

— wytworzenie i roztozenie podsypki,

— ulozenie i zageszczenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych,

— wypetnienie spoin piaskiem w nawierzchni,

— pielggnacja nawierzchni,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. przepisy zwiazane
10.1 Specyfikacje

1. D-M 00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

10.2. Normy
1 PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2 PN-EN 1338Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

3 PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4 PN-EN 1008Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5 BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-05.03.26i ZABEZPIECZENIE PRZED SPEKANIAMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia istniejacej nawierzchni asfaltowej przed
przenoszeniem spekan z zastosowaniem geokompozytu w ramach zadania inwestycyjnego:
,,Remont nawierzchni jezdni i drég dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie ”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robét i zasad zwigzanych
z wykonywaniem poszerzenia istniejgcej nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem geokompozytu.
UWAGA: zakres wystepowania zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem
geokompozytu zgodnie 7 wykazanym w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Material do polaczen nawierzchni bitumicznych — ptaski wyréb syntetyczny, azurowy,
zbudowany z witdkien sztucznych np. widkien szklanych, o duzej wytrzymatosci na
rozcigganie wszerz i wzdluz, powlekany lepiszczem, zabezpieczony przed sklejaniem.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne

z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00

"Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2 Emulsja asfaltowa

Do wykonywania powyzszych robo6t nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wg D-04.03.01
Oczyszczenie 1 skropienie warstw nawierzchni adekwatnie do rodzaju podioza (warstwy
asfaltowej).

2.3 Material do polaczenia istniejacej i nowej nawierzchni

Potaczenie ma na celu:
- zabezpieczenie przed wystgpieniem spekan,
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- redukcje ugiec.

Wzmacniajagca warstwa posrednia powinna sklada¢ si¢ z przedz z widkna szklanego o
wysokiej wytrzymatosci, zaplecionych w siatke¢ o wytrzymatosci >100x100kN/m i pokrytej
polimerem elastomerowym o temperaturze topnienia >220°C.

Ochrona przed uszkodzeniami podczas montazu, przejazdow maszyn i uktadania nawierzchni
musi wynosi¢ >80%. Podtoze na bazie wtékniny PES powinno by¢ wstgpnie przesaczone asfaltem
modyfikowanym polimerami o gramaturze >300 <800 g/m2, umozliwiajagcym montaz na
powierzchni asfaltowej lub betonowej, uzyskujac przyczepnos¢ produktu >200N.

Produkt powinien posiada¢ na powierzchni warstwe piasku kwarcowego, ktéra zapobiega
nawijaniu si¢ na opony. Nie jest wymagana zadna dodatkowa emulsja ani spray bitumiczny,
poniewaz wigzanie mi¢dzywarstwowe warstw asfaltu jest zabezpieczone wytapiajagcym si¢ PMB.

Warstwa posrednia asfaltu powinna by¢ odporna na dziatanie zasad > 60%, przetestowana i
udowodniona, ze jest nieszkodliwa dla srodowiska oraz nadawac si¢ do recyklingu po zakonczeniu
cyklu zycia.

Materiat powinien charakteryzowac si¢ nastepujacymi parametrami wg Tablicy 1.

kompozyt z wlasng asfaltowa warswa sczepna

Parametry Wartos¢ Standard
>300
Wiasna warstwa sczepna kompozytu POLIMEROASFALT | g/m?
<800
Sita wigzania do powierzchni >200 N PN-EN 13596:2006
PN-EN ISO
Temperatura topnienia powloki ochronnej siatki >220 °C 3146:2022-09
(ASTM E276)
Wytrzymato$¢ na rozcigganie (MD-wzdluzne x CMD-poprzeczne) > 100x100 KN/m l;(l;g;EN ISO 10319:1-
Wytrzymato$§¢ na rozciaganie przy 2 % wydtuzeniu >75x75 kN/m l;(l;gEN IS0 10319:1-
Wydtuzenieprzyrozcigganiu (MD x CMD) <3x3 % l;(l;gEN IS0 10319:1-
o . - " PN-EN ISO
Wytrzymato$¢ resztkowa po badaniu uszkodzen instalacji >80 % 10722:2020-05
Odpornos¢ na alkalia, % TAK > 60% I;I;I_EN e Ve

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru dokumenty techniczne
materiatu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonywania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Nalezy stosowac:
— urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki(w przypadku znacznej powierzchni roboét)
wraz z maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.).
— narzedzia tngce (noze, nozyce itp.),
— inny sprzet wymagany przez Producenta materialu do potaczen.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt. 4.

4.2 Transport materialu do polaczen
Materiat nalezy transportowa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta wyrobu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
5.2.1. Podloze

Powierzchnie podtoza, stabilne nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak
1 sfrezowane lub stare nalezy oczysci€ 1 usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny
w podiozu o szerokosci powyzej 4 mm musza by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi
masami naprawczymi. Tak przygotowane podiloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg w iloSci
odpowiednio do warstwy. W przypadku podiozy frezowanych skropienie powinno byc¢
intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ og6lnych zasad wykonania skropienia,
obowigzujacych przy wykonywaniu potgczenia migedzywarstwowego zwracajac szczegdlng uwage
na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.

5.2.2. Wbudowanie materiatu do polaczen

Siatke mozna rozklada¢ zaréwno recznie jak 1 maszynowo. Warstwe siatki mozemy
rozktada¢ na calej powierzchni remontowanego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni
(nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢
min. 50 cm.

Zabezpieczenie siatki przed sklejaniem nalezy usung¢ podczas procesu rozktadania w
spos6b przewidziany przez producenta dla danego rodzaj rozktadania.

W przypadku rozkladania r¢cznego nalezy docisng¢ warstwe materiatu poprzez przejazd
lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane.

Siatke nalezy uktada¢ na warstwie sfrezowanej ,,na zaktad” . Dotyczy to zaréwno potaczen
podtuznych jak i poprzecznych. Szerokos¢ zaktadu min. 10 cm. Docinanie siatki na zagdany wymiar
moze odbywac si¢ przy wykorzystaniu zaréwno przyrzagdow r¢cznych jak rowniez urzadzen tngcych
mechanicznych. Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng
moze odbywac si¢ ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy jak rowniez dopuszcza si¢
ogblny ruch kolowy w ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu
uzytkowania utozonej siatki).

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie
z zachowaniem minimalnej grubosci po zageszczeniu 40 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Kontrola jakosci rob6t polega na:
— sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
— sprawdzeniu prawidlowosci zabezpieczenia przeciw sklejaniu materialu do potaczen na calej
powierzchni,
— wizualnej ocenie przylegania siatki do podloza przed utozeniem na niej warstwy
bitumiczne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa wykonanych robét jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” potaczenia nawierzchni obejmuje:
- koszt materiatéw wraz z transportem,
- wypehienie ewentualnych szczelin o szeroko$ci pow. 4 mm,
- rozlozenie siatki,
- odwiezienie sprzetu rozktadajacego

10. przepisy zwigzane
Normy i zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Remont
nawierzchni jezdni i drég dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza rob6t 1 zasad zwigzanych

z wykonywaniem oznakowania poziomego.

UWAGA: zakres wystepowania i rodzaj oznakowania poziomego zgodnie z wykazanymi

w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystegpujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkoS$ci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sklada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czgéci, moze byé
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego

(D).
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1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.12. Material uszorstniajacy— twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasno$ci przeciwpos$lizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane same lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtas$ciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zbltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robét.

Pozostale  okreslenia  podstawowe podane w  niniejszej Specyfikacji sa  zgodne
z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogdélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w zalgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U.2003 nr
220, poz. 2181).

Wszystkie materiaty stosowane do oznakowania poziomego powinny posiada¢ dokumenty wg pkt.
2.1.2 Specyfikacji D-M 00.00.00 i powinny by¢ znakowane odpowiednimi znakami B lub CE. Powyzsze
zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé¢é budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w przedstawionych dokumentach.

Badania te Wykonawca zleci do niezaleznego laboratorium, ktére posiada akredytacje na badania
budzace watpliwo$¢. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyr6b posiada aprobat¢ techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
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— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Do wykonywania oznakowania
grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub. Masy chemoutwardzalne
powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Wlasciwosci fizyczne
materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowaé w uktadach jedno- lub
wieloskltadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

2.6.2.1 Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania grubowarstwowego i
cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac
w materiatach do znakowania:
-grubowarstwowego 2% (m/m)
-cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilo$ci wickszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiagzki §wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wodg i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalne;j
$rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna mieséci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej
80%. Wtasciwosci kulek szklanych okre§la powinny odpowiada¢ wymaganiom POD-97.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 lub aprobatach technicznych.

2.6.4 Material uszorstniajacy oznakowanie poziome

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych).

Material uszorstniajacy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania
SRT 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.5 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno§¢ w nocy,

a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czes$cia punktowego elementu odblaskowego moze
by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,
- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko

w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone

warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Je$li punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna za pomoca narzedzi polecanych przez Producenta. Wysoko$é
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego,
powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego-zotta.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania grubo- i cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta. Tasmy prefabrykowane do oznakowania poziomego moga by¢
magazynowane przez okres nie dtuzszy niz 12 miesiecy od daty produkcji
w suchym i chtodnym pomieszczeniu.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
b) farb wodorozcienczalnych - od 5° do 40°C
¢) pozostatych materiatéw — ponizej 40°C.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym. Znakowanie
poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem
zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi.

Zestaw sprzgtu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajno$ci nanoszonych materialéw oraz
gwarantowa¢ réwnomierno$¢ ich podawania.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru:

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— samojezdnych uktadarek oznakowania grubowarstwowego umozliwiajagca wykonanie
przedmiotowego zadania, wyposazona w automatyczny podziat linii, pneumatyczny posyp
kulek szklanych,

— sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni, na ktorej
bedzie naktadana tasma,

— znaki zabezpieczajace, ktére umozliwig bezpieczne wykonywanie prac,

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotki rgczne — min szt. 2,

— zestaw zabezpieczenia robot skladajacy sie z:

- samochodu pilotujacego wyposazonego w $wiatla ostrzegawcze,
- samochodu wyposazonego w przyczepe sygnalizacyjna.
- na odcinkach wykonywania oznakowania poziomego pod ruchem sprzet do zabezpieczenia obszaru
rob6t musi by¢ zgodny z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.

Sprzet, urzadzenia i maszyny nie spetniajace powyzszych wymogéw, zostang zdyskwalifikowane

i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C a w przypadku stosowania tasm prefabrykowanych 10°C , a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie
3.2.Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji
o znakach drogowych poziomych”, i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Do wykonania przedznakowania
stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata
kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne =z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farb¢ do znakowania
cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci 0,3-0,8 mm zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na
wniosek Wykonawcy.
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5.6.3 Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne =z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy
nalezy naktada¢ w formie oznakowania strukturalnego o grubo$ci minimum 3,0 mm, zachowujac wymiary i
ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

Ilo§¢ zuzytych kulek nie moze si¢ rézni¢ od ustalonej warto$ci o wiecej niz 20%. W przypadku mas
chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢
i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé rgcznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu "Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowal materiaty tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zoéttej. Czasowe oznakowanie poziome
powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakofczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa §cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé
aprobaty techniczne.

5.6.5 Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku Iub niepetnych danych-zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno
zmienia¢ ustalonego przez Producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego

oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwalo$¢ oraz na wtasciwosci podioza. Usuwanie
oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.

Kazdy material uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobatg techniczna.
Zamawiajacy w okresie trwania gwarancji przeprowadzi analiz¢ parametréw oznakowania poziomego
i pionowego. Wszelkie stwierdzone uchybienia w tym zakresie wykonawca robdt usunie na swoj koszt.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwo$ci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436+A1. Badania wstepne, dla ktérych okre$lono pierwsze
wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zétta nalezy stosowal zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspétczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436+A1 przez wspotrzedne
chromatyczno$ci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w Tablicy 11 narys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zo6tte X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy bialej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji 3 moze by¢ zastagpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd. Warto§¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania
nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m™ Ix™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- Z6ttej, co najmniej 100 med m™ Ix"), klasa Q2,

Warto$¢ wspéiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- Z6ttej, co najmniej 80 med m” Ix ™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R;, okreslany
wedlug PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436+A1.
- bialej, co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4,

- z6ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6

miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3
- z6ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436+A1. Warto§¢ wspodtczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436zmierzona od 14 do
30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m? Ix™', klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™” Ix ™', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami
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w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp. Wykonywanie pomiaréw na
oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne warto$ci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w Specyfikacji.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (SkidResistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436+Allub POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci SOkm/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciaggu catego
okresu gwarancji, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13036-4. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w
PN-EN 1436+A1 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegllnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych,
o nieciggltym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢. W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana
posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu. Czas schni¢cia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni¢cia znajduje si¢ w POD-97.

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢
dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem Specyfikacjami, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru i w
przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég
o dopuszczalnej predkosci = 100km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100km/h, a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
Tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowo$ci i luminancji aparatami recznymi

Dhugos¢ odcinka, Cze;s.t Otl/lWOSC Minimalna
Lp. pomiaréw, co g -
km Lo ilo$¢ pomiaréw
najmniej
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3-do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatléw:

Lp. Witasciwosé Jednostka Wymagania
1. | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2. Witasciwosci kulek szklanych
- wspblczynnik zatamania §wiatta - 21,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3. Okres statosci wtasciwos$ci materiatéw do znakowania przy miesiace 26
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej med m” Ix™! > 200 R4
- z6ltej tymczasowej med m? 1x7! > 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w okresie od
1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- bialej med m” Ix™! > 150 R3
- z6tej med m? Ix”! > 100 R2
3 Wspélczynnik delasku R; dla o‘znakowani.a sqchego od7 med m? Ix! > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspoétczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy | med m™ Ix"' =50 RW3
biatej
5 | Wspdlczynnik odblasku R; dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej | med m™ Ix™' > 35 RW2
6 | Wspétczynnik luminancji 8 dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe] - =0,40 B3
- z06lte] - = 0,30 B2
7 | Wsp6tczynnik luminancji 3 dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - =0,30 B2
- Zottej - = 0,20 Bl
8 Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do 3) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe] med m? Ix”! =130 Q3
- 76lte] medm”Ix' | >100 Q2
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Lp

Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
9 Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do 3) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe] med m? Ix”! =100 Q2
- z6ttej med m” Ix! >80 Ql
10 2 . wskaznik
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego SRT =45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
12 Czas schni¢cia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspdblczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~ biatej, med m” Ix™! > 200 R4
- z6ltej tymczasowej med m? 1x7! > 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R; dla oznakowania eksploatowanego od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
~ biatej, med m” Ix™! > 150 R3
- z6ttej med m? Ix”! > 100 R2
3 Wspélczynnik delasku R; dla o‘znakowani.a sqchego od7 med m? Ix! > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspdlczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy | med m™ Ix"' =50 RW3
biatej
5 Wspélczynn.ik odblasku Ry dla grubowarstwowegp struktural.neg'o med m? Ix! > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej
6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- 76tMtej - = 0,30 B2
T | Wspdtczynnik luminancji 8 dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- Zottej - = 0,20 Bl
8 Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do 3) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! =130 Q3
- z6lte] medm”Ix' | >100 Q2
9 Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do 3) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! =100 Q2
- 76hej med m” Ix™! >80 Ql
10 2 . wskaznik
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego SRT =45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
12 Czas schni¢cia materialu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

- W nocy h < -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i
Zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003, powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + Smm,

— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wigksza co
najwyzej

— 0 150mm,

— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz +50mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz * 50mm dla wymiaru dtugos$ci i + 20mm dla wymiaru szerokosci,

— grubos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 0,001m

— grubos$¢ wygarbien (zeber) moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 0,002m

— dlugo$¢ wygarbien (zeber) moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 0,005m

— odlegto$¢ miedzy wygarbieniami moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 0,010m

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbg¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w pkt 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1 m’ (metr kwadratowy) pow. oznakowania,
— 1 sztuka umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania

rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
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— przedznakowaniu,
— usunieciu istniejagcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w Specyfikacji. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone w niniejszej Specyfikacji na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze Robét. Cena wykonania 1 m2 oznakowania cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego z podziatem na rodzaj linii lub symbolu obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— oznakowanie terenu prowadzonych prac,

— oczyszczenie warstwy nawierzchni,

— usunigcie istniejacego oznakowania,

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki cienkowarstwowej lub grubowarstwowej znakéw na nawierzchni¢ drogi
o ksztattach, wymiarach i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

— roztozenie kulek szklanych,

— ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,

— uporzadkowanie terenu robot,

— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,
wykonanie elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie 1 transport

2. PN-EN ISO 780 Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne

3. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1436+A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badaf. Cz¢s¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1.

2.

b

*

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181).

Zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6Zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Remont
nawierzchni jezdni i drég dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robét i zasad zwigzanych z
- wykonywaniem oznakowania pionowego,
- przestawieniem oznakowania pionowego.
UWAGA: zakres do wykonania i/lub przestawienia oznakowania pionowego zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowej.
Na zyczenie Inwestora wszystkie tablice drogowskazowe w zakresie tresci i wielkosci liter na etapie
wykonania rob6t musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego (przez Wydziat BRD).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy —Znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub
odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe,
przerywane lub ciagte.

1.4.2. Tarcza znaku - Plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Znaki poprzeczne - Znaki wyznaczajagce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw

1.4.4. Lico znaku - Przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
Z naniesiong trescig, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.5. Uchwyt montazowy — Element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy — Znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku - Kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.8. Znak nowy —Znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) -Znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 2.

Wykonawca na etapie realizacji inwestycji przedstawi do akceptacji Zamawiajacemu sposéb
zabezpieczenia przed kradzieza elementéw oznakowania pionowego tj. stupkéw, konstrukcji wsporczych.
Zabezpieczenie moze polega¢ na przyktad na oznakowaniu elementéw farba fluorescencyjna lub grawerem
w sposdb charakterystyczny.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B”
i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczeg6lowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegélowe informacje odno$nie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonywac jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego "na mokro",
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1993-1-8. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokosé
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogoélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru i opracowanag przez Wykonawce na etapie realizacji robdt i
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Wszystkie konstrukcje wsporcze projektowane przez
Wykonawce robdt powinny posiadaé zabezpieczenia przed wspinaniem si¢ na nie os6b postronnych.

Zakres dokumentacji opracowanej przez Wykonawce powinien obejmowac opis techniczny,
obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od
powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. Bramownice
wystepujace w Dokumentacji Projektowej zostaly zaprojektowane w miejscach chronionych barierami lub o
rozpigtosci nie wymagajacej ochrony barierami. W przypadku zmiany lokalizacji bramownic nalezy
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uwzgledni¢ zabezpieczenie podpdr bramownic barierami ochronnymi, zastosowa¢ konstrukcje bramownic
wymagajaca oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.
Wyréznia sie¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugos$ci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07, lub inne
normy wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknied
i $ladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedlug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwodrca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ,stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
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trwatoéci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwos$ci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku  stlupkéw  znakéw  pionowych  ostrzegawczych,  zakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania
znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien
wynosi¢ 20 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ 10 lat dla znakéw z folig typu 2.
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorcg, warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 Iat,
z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10346 o grubosci
min. 1,25 mm.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m*> powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo wg
PN-EN 10346 o grubosci min. 1,5 mm. Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej
ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Tarcze tablic przeddrogowskazowych (E-1), drogowskazéw (E-2+E-4), tablic szlaku drogowego (E-
14) oraz tablic weztéw (E-20) powinny by¢ wykonane jako ptyty o konstrukcji warstwowej, spelniajace;j
wymagania normy PN-EN 12899-1 i posiada¢ Aprobate Techniczna.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych:

Parametr Jednostka Wymaganie PN-IS;ISTZ\);%QI
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sita kN m™ =>0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN = 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien [] <0,02 TDT1
m <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien [m chwilowego
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Klasa wg
PN-EN 12899-1
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiggnikowych

Parametr Jednostka Wymaganie

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu gi¢cia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz Ilub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w Tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-EN ISO 9227 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie wskazano,

— 1laczenie poszczegllnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze§wity w
miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D,E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca  powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone
w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna), potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegd6lnych typéw folii,
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— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztalttéw z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Przyjmuje si¢, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 i 3 na tablicach drogowskazowych
i drogowskazach strzatlowych, dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci w réznych warunkach pogodowych,
nalezy zaaplikowa¢ na powierzchni lica dodatkowa foli¢ bezbarwna przeciwdziatajaca powstawaniu rosy na
tablicy (folia antyroszeniowa).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartga w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2.

W przypadku o§wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicach
2i3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji i wspétrzednych chromatyczno$c x, y oraz
wspdlczynnika odblasku R

Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji | cd/m’Ix typ 2
0,33°) dla folii:
- biatej =180
- z6ttej =120
- czerwonej > 45
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowe;j > 8
- pomaranczowej > 65
- szarej = 90
2 Wspétczynnik luminancji 3 i wspotrzgdne chromatycznosei x, y *) | - typ 2
dla folii:
- biatej B=0,27
- z0ttej B=0,16
- czerwonej 3=0,03
- zielonej 3=0,03
- niebieskiej 3=0,01
0- brazowe;j 0,09 =B =2 0,03
0- pomaranczowej B=0,14
0- szarej 0,1823=0,12
*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspodtrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

206



Remont nawierzchni jezdni i drog dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

Wspdtrzgdne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(Zzrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwief, pecherzy
1 odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej
niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystgpic.
Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez
j€j zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane
wp. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm
wynosi -0,14 mm.

2.5.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi *15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808.

2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
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2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m’ podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m® podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej * 10 mm.

2.5.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokoSci nie wigkszej niz 0,8 mm
i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5
rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tre§ci znaku - w przypadku wystgpowania takiego

znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajagcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.54. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych ~ wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje¢ zgodnosci
z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
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2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie aczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielko$ci. L.aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw
odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty = betonowe powinny by¢ sktadowane na  wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem prze$witu
minimum10cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do przestawienia i/lub wykonania montazu oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0.15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0.25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drog
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢

odbywa¢ $rodkami transportowymi oplandekowanymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w
czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego
pobocza,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw
i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokos$ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. klincem
i doktadnie zage$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0.03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wdéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyl
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shlupki, stupy, wysiggniki, Kkonstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub krawedzi umocnionego pobocza, nie
wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z Zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach.
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Iub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od
4,5 m*, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa lub z zaleceniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to
Dokumentacja Projektowa.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwaéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach
lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng

z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie, z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catlym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac¢ znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuni¢cie lub obroét.
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Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm® . Czytelno$é i trwatos¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé
z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,

Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami Tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena wynikéow
badan
1. Sprawdzenie | Od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci powinny by¢
elementéw w kazdej wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodne z
dostarczonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
wyrobow liczacej do mikrometréw itp.) punku 2
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2. Sprawdzenie 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w pkt 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z pkt. 21 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt. 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z pkt. 5.4.
— zgodno$¢ rodzaju i grubo$ci blachy ze Specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

— Iszt. (sztuka) ustawionego znaku z podziatlem na rodzaje,

— lszt. (sztuka) ustawionej tablicy drogowskazowej lub drogowskazu strzalowego z podzialem na
wielkosci,

— Iszt. (sztuka) zamontowanego stupka do znakéw drogowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupg poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w Specyfikacji Techniczne;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze Robét.

Cena 1 sztuki ustawionego znaku z podzialem na rodzaje obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, transport znakéw na miejsce ich zamontowania,
— zamocowanie tarcz znakow i tablic drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,
— uporzadkowanie terenu,
— wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja,
— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne
roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

Cena 1 sztuki przestawionego znaku z podzialem na rodzaje obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— demontaz znakéw
— transport znakéw na miejsce ich zamontowania,
— zamocowanie tarcz znakow i tablic drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,
— uporzadkowanie terenu,
— wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja,
— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne
roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

Cena 1szt ustawionej tablicy drogowskazowej lub drogowskazu strzalowego z podziatem na wielkos$ci
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— projekt wraz z uzgodnieniem dla tablic typu E,
— weryfikacje tredci i wielkosci liter tablic w ZDW w Gdansku,
— zakup, transport tablic wraz z konstrukcja zamocowania,
— wykonanie wykopéw,
— wykonanie fundamentéw z betonu B-15 lub prefabrykatéw bet. z dostarczeniem materiatéw,
— zasypanie wykopéw z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
— montaz zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,
— uporzadkowanie terenu,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
— wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbedne do wykonania robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja,
— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne
roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

Cena 1 sztuki zamontowania stupka do znakéw drogowych obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— prace pomiarowe przy jego lokalizacji,
— wykonanie fundamentéw wraz z wykopami,
— zakup i transport materialéw na miejsce wmontowania,
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ustawienie stupka,
montaz gniazda RS,
uporzadkowanie terenu,

ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,

wszelkie niezbedne materialy, sprzet i robocizna niezbgdne do wykonania rob6t zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja,

— wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne
roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81521
2. PN-EN 1997-1
3. PN-H-74220
4. PN-EN ISO 9227
5. PN-H-84023-07
6. PN-EN 1993-1-8
7. PN-EN 1992-1-1
8. PN-EN 40-5
9. PN-EN 206
10. PN-EN 485-4
11. PN-ENISO 1461
12.  PN-EN 10240
13. PN-EN 10346
14. PN-EN 12767
15. PN-EN 12899-1
16. PN-EN 12899-5
17. PN-EN 60529
18. PN-EN 60598-1
19. PN-EN 60598-2-3
20. PN-H-74200
21. PN-EN ISO 2808
22. PN-EN 10163-3
23.  PN-S-02205

10.2 Przepisy zwigzane

1.

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance
Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢ 1-8: Projektowanie
weztow

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czgs¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkéw

Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i
zanurzeniowa. Wymagania i metody badan

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggly. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe. Czeg$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

Oprawy o$wietleniowe. Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegétowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powloki

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych i ksztalttownikéw walcowanych na goraco.
Czesc¢ 3: Ksztattowniki

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

zeliwne metoda

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.06.02 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru urzadzen bezpieczenstwa ruchu w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Remont nawierzchni jezdni
i droég dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie

1.2. ZaKres robét objetych SST

W zakres rob6t zwiazanych z wykonaniem urzadzen bezpieczefstwa ruchu wchodzi wykonanie
barier typu ,,uszy” w ramach realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4
oraz SST D-07.06.02.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen bezpieczenstwa ruch, objetych niniejsza SST, sa:
v'stupki z rur stalowych,
v prefabrykowane bariery,
v'beton i jego sktadniki,
v'elementy prefabrykowane

3. SPRZET

Do wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosowany moze by¢ kazdy sprzet spetniajacy
wymagania ogélne rozdziatu D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 3 i zatwierdzony przez Kierownika
Projektu.

4. TRANSPORT

Transport materialéw powinien spelnia¢ wymagania ogélne rozdziatu D-M.00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” punkt 4.

Transport elementéw urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinien si¢ odbywa¢ samochodami. Wszystkie
elementy powinny by¢ zamocowane w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ i uszkodzenia w czasie
transportu.

S. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne warunki dotyczace wykonania rob6t podane sa w rozdziale D-M.00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” punkt 5. W zalezno$ci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika

Projektu zakres rob6t wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na
zapleczu.
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Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ogrodzen tancuchowych
i innych urzadzen zabezpieczajacych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Kierownika
Projektu.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:
v" wykonanie dotéw pod stupki,
v" wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
v’ ustawienie stupkéw,
v' zamontowanie pozostatych elementéw,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne warunki dotyczace kontroli jakosci robdt podane sa w rozdziale D-M.00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” punkt 6.

W czasie wykonywania urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy zbadac:

v' zgodno$¢ wykonania urzagdzen bezpieczenstwa ruchu z dokumentacja projektowa (lokalizacja,

wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw,
prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
poprawno$¢ ustawienia stupkow.

ASENENEN

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne warunki dotyczace obmiaru robét podane sa w rozdziale D-M.00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” punkt 7. Jednostka obmiaru jest metr biezacy dla barier, porgczy i wygrodzen.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne warunki dotyczace odbioru robét podane sa w rozdziale D-M.00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” punkt 8. Odbidr robdt zwigzanych z ustawieniem oznakowania pionowego nastepuje na podstawie
szkicu i wyliczen obmiaru, ktére Wykonawca przedkiada Kierownikowi Projektu, deklaracji zgodnosci
uzytych materiatéw (atestéw), kontroli jako$ci rob6t wg punktu 6 oraz innych pomiaréw uznanych przez
Kierownika Projektu za konieczne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne warunki dotyczace podstawy platnosci podane sa w rozdziale D-M.00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” punkt 9.
Cena 1 metra biezacego wykonanych urzadzen bezpieczenstwa ruchu obejmuje:
prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
koszt materialéw wraz z transportem,
wykonanie fundamentdéw,
ustawienie stupkdw i konstrukcji wsporczych,
ustawienie barier i wygrodzen,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

NN NN

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogélnego zastosowania.

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.
4. PN-H-84023-07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki.
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7. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.
8. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw i urzadzen

bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.02.01 KRAWEZNIK LUB/ I OPORNIK KAMIENNY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznika kamiennego i opornika kamiennego na tawie
betonowej z oporem w ramach zadania inwestycyjnego: ,,Remont nawierzchni jezdni i drog dla pieszych
ul. Marianskiej w Koszalinie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robdt i zasad zwigzanych z ustawieniem
kraweznika kamiennego lub/i opornika kamiennego na tawie betonowej z oporem.
UWAGA: zakres wystgpowania kraweznika i opornika kamiennego zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.29. Kraweznik/opornik betonowy — element kamienny, dtugos$ci wigkszej od 30cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.30. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy
maksimum do 0,5mm pomiedzy wypuklo$ciami a wklesto§ciami.

1.4.31. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrdbce pozwalajacej na uzyskanie réznicy
pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2mm.

1.4.32. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika/opornika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

1.4.33. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.34. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczne;j.

1.4.35. Lawa betonowa - warstwa nosna wykonywana na miejscu stluzaca do umocnienia
kraweznika/opornika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-
M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 2.

2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowe;j
wg zasad niniejsza SST s3:
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— Krawezniki lub/i oporniki kamienne o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,
— mieszanki zwigzanej (podsypka cementowo-piaskowa),

— mieszanka betonowa do wykonania taw z oporem.

2.2.3 Krawezniki kamienne, Oporniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1m,

— diugos¢ maksymalng okresla producent, ostre krawedzie kraweznikéw mogg mie¢ fazy
o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2mm; wymiary wigkszych faz,
zaokraglonych narozy lub skoséw, jeSli sa stosowane, powinny by¢ okreSlone przez dostawce lub
zamawiajacego,

— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie

— rozréznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wtasciwosci wyrobu, ktore ustala Dokumentacja
Projektowa lub Inspektor Nadzoru.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasy
poszczegblnych parametréw powinny by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm Szerokos$¢ Wysokosé
a) catkowitej szerokosci i wysokosci Klasa 1 Klasa 2
— pomi¢dzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30 +20
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20
— pomigedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pilowane + 5 + 2 +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
c¢) powierzchni czotowych kraweznikow ciosane obrabiane
prostych, w mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do
powierzchni gérnej PN- +6 +3
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do EN
powierzchni gérnej, 3 mm od gory 1343 +6 +3
— prostopadio$¢ pomiedzy powierzchniami gérna sal. A
i czotowa, gdy tworza one kat prosty 10 +7
— nieréwnosci gérnej powierzchni +10 +5
— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gérna 1
powierzchnig tylna +5 +5
d) promien krawe¢znikéw tukowych z
pov&/llerzcl?mat ciosang lub .obrablane}, w 2% wartosci zadeklarowanej
poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechaniczne
e) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
— ciosanej +10, -5
— z grubg faktura +5, -10
— z drobng faktura +3, -3
2 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN- Odporne (< 20% zmiany wytrzymato$ci
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Lp. Cecha Norma Wymagania
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach EN na zginanie)
szczegOlnych zastosowan — norma dopuszcza 12371
inne rodzaje badan)
3 | Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla niszczace, w kN
zastosowan na:
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego, PN- 3,5
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i EN
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; 12372,
wjazd do garazy, PN- 6,0
— terenach spacerowych, placach targowych, EN
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy 1343
dostawcze i pogotowia, zal. B 9,0
— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych
przez samochody ci¢zarowe, 14,0
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad 1. Prébka odniesienia powinna

pokazywac¢ wyglad gotowego wyrobu
oraz dawac¢ przyblizone pojgcie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
struktury i wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755, powinna by¢

PN- zadeklarowana przez producenta (np.
EN
1343 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407, powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —

stwierdzenie producenta/dostawcy czy

wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrdbki

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki
nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke

Jesdli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to na podsypke cementowo-piaskowa
nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania
PN-EN 13242, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.2.5. Materialy na fawy

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem wykonanej z betonu klasy C12/15 wedtug
PN-EN 206. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

— cementu portlandzkiego, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego, marki co najmniej 32,5N
wg PN-EN 197-1,

— kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzacego w
sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng
zageszczalno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-EN-1008,

— mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-EN 206 i posiadajacych
aprobate techniczng IBDiM.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych lawy betonowej kraweznikow

Asfaltowa masa zalewowa na goraco, do wypelniania szczelin dylatacyjnych taw kraweznikéw
nalezy wykona¢ co 50 m, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub aprobaty technicznej IBD
iM.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— drobny sprzet do wykonywania robdt rgcznych,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny rodzaj ,,A”, drogowe rodzaj ,,B” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek
nie powinna by¢ mniejsza niz Scm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w
dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci §cian bocznych $rodka transportowego.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. roboty wykonczeniowe.

Na tukach nalezy wbudowywa¢ krawezniki tukowe. Na matych tukach o promieniach mniejszych od
5 m nalezy stosowa¢ krawezniki dostosowane do parametréw tukéw.

Wysokos$¢ krawegznika od strony jezdni okreslona zostata w Dokumentacji Projektowe;j

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania roboét.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Podloze pod tawe

Wskaznik zageszczenia podioza pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 normalnej préby
Proctora. Na glebokosci 20 cm.

5.4.2. Lawa betonowa

Laweg betonowa o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa wykonuje si¢ w szalowaniu.
Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m

szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji Projektowe;j.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawienie krawgznikéw na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cementowo —

piaskowej. Grubo$¢ warstwy podsypki cementowo — piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm po zaggszczeniu z
tolerancja podana w pkt.6.3.2.
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Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie.

Po ustawieniu kraweznikéw zatozy¢ szalunki z desek i wykona¢ opdr z betonu C12/15. Wysokosé
oporu powinna odpowiada¢ wysokosci podanej w Dokumentacji Projektowe;.

Na tukach nalezy wbudowywa¢ krawezniki tukowe. Na matych tukach o promieniach mniejszych od
5 m nalezy stosowa¢ krawezniki dostosowane do parametréw tukéw.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343.

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ *+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
c) réwno$¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej laty. Prze§wit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze
przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy
e) Wypetnienie dylatacji masg zalewowa sprawdza si¢ w dwoch dowolnie wybranych spoinach tawy -
musza by¢ wypetnione na petng gtebokos¢.
6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi * 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy gérng powierzchnia kraweznika i
przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego krawegznika oraz m3 (metr szeScienny) dla
wykonanej tawy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie tawy z oporem,
- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- przygotowanie i zageszczenie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzgtu,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow lub opornikéw,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

Cena wykonania 1 m3 fawy betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wbudowanie mieszanki betonowej (wykonanie tawy),

- wykonanie deskowania

- wykonanie oporu z mieszanki betonowej

- odwiezienie sprzetu

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych niezaliczane do robdt

tymczasowych

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

3. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

5. PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

6. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco.

7. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

8. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatos$ci na zginanie pod
dziataniem sity skupione;j.

9. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym.

10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne.

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZE CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z ustawieniem obrzeza betonowego na podsypce z mieszanki zwigzanej w ramach zadania
inwestycyjnego: ,,Remont nawierzchni jezdni i drog dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robét i zasad zwigzanych z ustawieniem
obrzeza betonowego na podsypce z mieszanki cementu zwigzane;j.
UWAGA: zakres wystepowania obrzeza betonowego zgodnie 7 wykazanym w Dokumentacji Projektoweyj.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Mieszanka zwigzana na podsypke — mieszanka kruszywa, cementu w stosunku 4:1 i wody o
wilgotno$ci optymalne;j.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.4.4. Lawa betonowa - warstwa no$na wykonywana na miejscu stuzagca do umocnienia
kraweznika/opornika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 2.
Nie dopuszcza si¢ stosowania azbestu lub materiatow zawierajgcych azbest.

2.2. Obrzeza

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

Warto$ci dopuszczalnych Dtugos$é: + 1%, >4 mm i <10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
11 odchytek od wymiaréw C promienia:

’ nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
doktadnos$ciag do milimetra - dla innych czeéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od

ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
12 dtugos$ci pomiarowe;j C + 1.5 mm
300 mm
+ 2,0 mm
400 mm
+2.5 mm
500 mm 14,0 mm
800 mm -
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <1,0 kg/m2 ,dla

2.1 . D
odladzajacych kazdego pojedynczego wyniku <1,5 kg/m2
Klasa D
Wytrzymato$¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 F WYLrz. Wytrzymato$¢: wynik
Klasa T 1 5,0 MPa >4,0MPa
Trwalosé ze wzgledu na Ob‘rzeza maja zadavE/alaJ acg trwatos¢ (wytrzymatos$é) jesli .
2.3 . F spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalne;
wytrzymatos¢ .
konserwacji
2.4| Odporno$¢ na §cieranie GiH Klasa odpornosci Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Boehmego, wg zat. H normy - badanie
Klasa I alternatywne
4 <18000 mm3/5000 mm?
Nasigkliwos¢
<
2.5 Klasa B E <6%
a)jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub
Odporno$¢ na poslizg/ T polerowana - zadawala] aca odporflqsc, L
e b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizgni¢cie e e e . . . ..
poslizg/pos§lizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem
2.6 1 do badania tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
ZADAWALAJACA Warun%cach uzytkowama obrze.za jest zzrid.awala] gca przez caiy .
. okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i
ODPORNOSC L -
gdy na znacznej cze¢$ci nie zostalo odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia obrzeza nie powinna miec¢ rys i odpryskéw,
31 Wyglad ] b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach

dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

a)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze -producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
32 Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwos$ci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.3 Zabarwienie J odbiorce,
¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.3 Materialy do mieszanki zwiazanej na podsypke i wypelnienie szczelin miedzy obrzezami

Na podsypke i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke zwigzang (mieszanka cementowo-piaskowa o
wilgotno$ci optymalnej). Nalezy stosowaé kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 -
kruszywa drobne (piaski) kategorii Gg85 lub Gg80, fs. lub kruszywa o uziarnieniu ciggtym kategorii GA85,
Cyr, 15

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz CEM I 32,5
odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1,

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

UWAGA: mozliwe jest stosowanie mieszanki zwigzanej na podsypke wytworzonej na wytworni
mieszanek zwigzanych pod warunkiem spetnienia wymagan stawianych mieszance zwigzanej.

2.4. Materialy na lawy

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem wykonanej z betonu klasy C12/15 wedtug
PN-EN 206. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

— cementu portlandzkiego, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego, marki co najmniej 32,5N
wg PN-EN 197-1,

— kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzacego w
sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng
zageszczalno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-EN-1008,

— mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-EN 206 i posiadajacych
aprobate techniczng IBDiM.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych tawy betonowej kraweznikow
Asfaltowa masa zalewowa na goraco, do wypelniania szczelin dylatacyjnych taw kraweznikéw

nalezy wykona¢ co 50 m, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub aprobaty technicznej IBD
iM.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5]. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Wode nalezy przewozi¢ w
beczkowozach lub w zbiornikach na wodg.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie ze specyfikacjg D-02.01.00 Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, wg

Dokumentacji Projektowej. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 oznaczony wg BN-77/8931-12.
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5.3. Podloze pod obrzeza z mieszanki zwigzanej

Przed przystapieniem do wytworzenia mieszanki zwiazanej na podsypke w przypadku
przygotowania mieszanki zwigzanej na miejscu, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury
mieszanki zwigzanej i uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru lub w przypadku stosowania gotowej
mieszanki zwigzanej z wytwdrni mieszanek zwigzanych przedstawienia odpowiednich dokumentéw i
uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

Podsypke z mieszanki zwigzanej wykonuje si¢ recznie rozktadajac ja w odpowiedniej grubosci
uwzgledniajaca osiadanie pod wptywem dobicia obrzezy. Grubos¢ docelowa podsypki po zageszczeniu
powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Podloze pod tawe

Wskaznik zageszczenia podioza pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 normalnej préby
Proctora. Na glebokosci 20 cm.
5.4.2. Lawa betonowa

Laweg betonowa o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa wykonuje si¢ w szalowaniu.
Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni obrzezy od powierzchni komunikacyjnej) powinno by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.5.2. Ustawienie obrzezy na podsypce z mieszanki zwigzanej

Obrzeza nalezy ustawiad na podsypce z mieszanki zwigzanej o grubosci zgodnej
z Dokumentacja Projektowa po zageszczeniu.

Po ustawieniu obrzezy zalozy¢ szalunki z desek i wykona¢ opdr z betonu C12/15. Wysoko$¢ oporu
powinna odpowiada¢ wysokosci podanej w Dokumentacji Projektowej. Po ustawieniu obrzeza zewnetrzna
$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana, zabezpieczona mieszanka niezwigzang do odpowiedniej wysokosci
uwzgledniajacej ewentualne humusowanie na grubo$¢ zgodng z Dokumentacja Projektowa. Nalezy ustawiaé
obrzeza na styk. Maksymalna szeroko$¢ spoiny nie powinna przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Nie przewiduje
sie¢ wypetnienia spoin jakimkolwiek materiatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badania obrzezy betonowych

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢  wymagane  dokumenty, dopuszczajace @ wyroby  budowlane do  obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami Tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Pomiary dtugosci i
gleboko$ci  uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub  suwmiarki
z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-EN 991.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych na podsypce z
mieszanki zwigzanej powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw w pkt 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ *+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
c) réwno$¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tfawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej laty. Prze§wit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze
przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy
e) Wypetnienie dylatacji masg zalewowa sprawdza si¢ w dwoch dowolnie wybranych spoinach tawy -
musza by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego oraz m3 (metr
sze$cienny) dla wykonanej fawy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego wraz z tawa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- rozlozenie podsypki i wstepne zageszczenie,
- ustawienie obrzeza do zadanych wysokosci okreslonych w Dokumentacji Projektowej,
- obsypanie zewng¢trznej $ciany obrzeza i zaggszczenie,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m3 fawy betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot

— zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wbudowanie mieszanki betonowej (wykonanie tawy),

— wykonanie deskowania

— wykonanie oporu z mieszanki betonowe;j

— odwiezienie sprzgtu

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych niezaliczane do robét
tymczasowych

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposodb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M 00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-02.01.00 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2 PN-EN1340Krawezniki betonowe . Wymagania i metody badan.
PN-EN 998-2 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czegs¢ 2: Zaprawa murarska

3 PN-EN 206 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5 PN-EN 1008Woda do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

6 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

7 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materiatly

1.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.
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D-10.01.02 ROBOTY ROZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST )

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem robdt réznych w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Remont nawierzchni
jezdni i drég dla pieszych ul. Marianskiej w Koszalinie .

1.2.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem rob6t réznych tj.:
* wykonaniem izolacji pionowej fundamentéw z dwdch warstw folii izolacyjnej,
* odtworzenie i zabezpieczenie rusztem stalowym ocynkowanym do$wietli piwnicznych.

1.3.  Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-00.00.00 ‘“Wymagania ogdlne”.
2.2 Materialy do wykonanie robot ré6znych
Do wykonania nalezy wuzy¢ nastepujacych gotowych elementéw zgodnie z projektem
i zasadami sztuki budowlanej:
» foli izolacyjnej,

* rusztéw doswietli piwniczych,

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, zeby uniknaé trwatych
odksztatcen i dostarczy¢ materiat zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

S. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST — D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Wszystkie
roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jakosé
rob6t powinna by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest dla:
+  wykonaniem izolacji pionowej fundamentéw z dwéch warstw folii izolacyjnej- m*
* odtworzenie i zabezpieczenie rusztem stalowym ocynkowanym do$wietli piwnicznych —szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Odbiér robét polega
na sprawdzeniu ich wielkosci i zgodno$ci z dokumentacja projektowa, wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej SST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegétowych ogledzinach.

9. PODSTAWY PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m” izolacji obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. dostarczenie materialow,

. oczyszczenie $cian budynkow,

. usuniecie i uzupetnienie luznych tynkéw,

. zabezpieczenie §cia folig izolacyjna w dwoch warstwach,
. uporzadkowanie terenu.

Cena odtworzenia i zabezpieczenia rusztem stalowym ocynkowanym doswietli piwnicznych:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. dostarczenie materialow,

. prace rozbiérkowe,

. odbudowe uszkodzonego do§wietla,

. dostosowanie wysokos$ci do§wietla do niwelety chodnika,

. wykonaniu montazu rusztu do$wietla zgodnie z zaleceniami producenta,
. utylizacje odpad6éw i uporzadkowanie terenu.

237



